SUOMEN BETONIYHDISTYS

BETONILATTIARAKENTEIDEN
KOSTEUDENHALLINTA
JA PAALLYSTAMINEN 2024

by




TERVEET
TILAT zozs

Muovimatolla paallystetyt
betonilattiat

Vauriot, korjaustarpeen
arviointi ja korjaaminen

vison

Terveet tilat 2028 —toimenpideohjelmassa
4.10.2022 julkaistu ohjeistus

pdf ladattavissa Terveet tilat 2028 ohjelman
sivuilta https://tilatjaterveys.fi/-/opas-
muovimatolla-paallystettyjen-

betonilattioiden-tarkasteluun-on-julkaistu

SUOMEN BETONIYHDISTYS

BETONILATTIARAKENTEIDEN

KOSTEUDENHALLINTA

JA PAALLYSTAMINEN 2024

by



https://tilatjaterveys.fi/-/opas-muovimatolla-paallystettyjen-betonilattioiden-tarkasteluun-on-julkaistu
https://tilatjaterveys.fi/-/opas-muovimatolla-paallystettyjen-betonilattioiden-tarkasteluun-on-julkaistu
https://tilatjaterveys.fi/-/opas-muovimatolla-paallystettyjen-betonilattioiden-tarkasteluun-on-julkaistu

Lahtokohta

95 sivua

vison

Tutkimukset & kokemukset
2007-2024

Betonilattiapdiva 2024 - Niemi ja Merikallio

SUOMEN BETONIYHDISTYS

BETONILATTIARAKENTEIDEN
KOSTEUDENHALLINTA
JA PAALLYSTAMINEN 2024

5y

183 sivua

AF POYRY



Sisallys

BsipUhe e 5
L OHD AN T e e e e e 9
2 BETOMNILATTIARAKENTEEN KOSTEUS. .. . .. ..
2.1 Vesi ja kosteus betonissa .
2.2 Betonilattiarakentesn kuivuminen ja kuivumisnopeuteen
A U E T TR . . e 16
221 Betonin ominaisuudet ... aiaiiaan 19
222 LAMPOLIA. .. i 21
2.2 3 Ympdriston suhteellinen kosteus. ... .. .. ... ...... 22
2.2.4 Rakennerathkaist . . .. ... 23
225 Betonirakenteen kastuminen. . ... ...l ... 24
3 BETONILATTIARAKENTEEN KUIVATTAMISEN TAVOITTEET
RAKENNU S A AN . e 28

3.1 Kriittinen suhteellinen kosteus ja kosteusraja-arvot . . ..
3.2 Yleisohje betonilattiarakenteen riittavan kuivumisen madrittamiseksi ... ... .29

4 BETONILATTIARAKENTEIDEN KOSTEUDENHALLINTATOIMENPITEET. . .31
4.1 Rakennushankkeen kosteudenhallintaprosessi ... . .. .. ... ...
4.2 Kosteusriskien arviointi. . . ... ... ..o
4.3 Kuivumisajan optimeinti ja arvioin®i . .. ..............

4.3.1 Kuivumisajan arvigint by 2020 -chjelmalla
4.3.2 Case-esimerkkejd by 2020 Betonin kuivumisaika-arvio -ohjelman

45 Betonilatdarakenteiden tydémaan aikainen kuivattaminen ... .. ... ... ... 41
4.6 Kosteusmittaussuunnitelma. .. .. .. ..o 45
4.7 Kosteudenhallinnan organisointi, seuranta javalvonta. .. ... ... ... ... ... 46
5 YLEISIMPIEN BETOMNILATTIARAKENTEIDEN KOSTEUDENHALLINTA ... .47
5.1 Maamvaraiset betonilattiat. ... ... ... L.l

5.2 Tuulettuvat betonialapohjat. .
5.3 Paikalla valetut valipohjat. . ... ... ... ... .......
5.4 Ontelolaattarakenteiset alz- ja valipohjat
5.5 Littorakentest .. s
5.5.1 Betoni-teraslittolaatat. . ... .. ... ..o
5.5.2 Betoni-terashiittopalkit .. .. ... ...l
55.3 Kuonlaattavalipohjat - ... .. ...l
5.6 Kerrokselliset latiarakenteet. ... ..o
5.7 Massiiviset betonilattiarakentest .. ... ... L

BETONILATTIARAKENTEIDEN KOSTEUDENHALLINTA JA PAALLYSTAMINEN 2024

6

6

-

=]

w

BETONILATTIARAKENTEIDEN KOSTEUDENHALLINTAAN
LUTTYVAT KOSTEUSMITTAUKSET .. .. i 68
©.1. Betonilatbiarakenteiden kosteusmittausmenetelmat

6.1.1 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus porareikdmenetelmalld L..72

6.1.2 Betonin suhteellisen kostzuden mittaus naytepalamenetelmalla . .. ... 74

6.1.3 Jaksoittain luettava ja jatkuvatoiminen seurantamittaus . ............ 75
5.2 Betonilattiarakenteiden paallystettavyyskosteuden mittaaminen ........... 76

6.2.1 Paallystettawvyyden arvicinnissa kaytettavat kosteusmittaussyvyydet .. 78
6.3 Kosteusmittaukseen liftoyvat epdvarmuustekijat ... .. ... ... 80
6.4 Kesteusmittausten dokumentoint .. ... . ... . 82
BETONILATTIARAKENTEEN VALMISTELU PAALLYSTETTAVAKSI
TAI PINNOITETTAVAKSL . . i a3
7.1 P3dllystettavan betonilattian laatutekijat .. .. ... . ... L. L ...C a3
7.2 Latmabetoninvalinta . . ... ..o

7.2.1 Vahdhilliset betonit. . . . e

7.2.2 Maakostea betoni. .. ... ...l
7.3 Betonointi ...

7.3.1 Valuolosuhteiden hallinta ..........

732 JEKihoto . ...

7.4 Betonilattian pinnan esikasittely . .
7.5 Betonin kuivumiskutistuman huomiociminen

TASOITTAMISEN VAIKUTUS BETONILATTIARAKENTEEN
KOSTEUTEEN JA PRALLYSTAMISEEN . ... ... a8
Bl Lathatasoiteet . .. .. iiieiiaaaiiaaaan 98
B.2 Tasoitteiden pH . .. ...l a9
8.3 Tasoitteiden kuivuminen ja kosteudensietokyky ... .. .. ... .. 1ol
BETONILATTIARAKENTEIDEN PAALLYSTAMINEN JA
PINNOITTAMINEN . . . e 104
9.1 Pintarakennejdrjestelman vaikutus betonilatharakenteen
kosteustekniseen tolmivuutesn. . ... L. .l .......... 104
9.2 Yleisempien lattiapaallysteiden kosteustekniset ominaisuudet . ... ... ... 106
9.2.1 Alustaan liimattavat muovimatot ... ... ... 110
922 Lincleumimatot ja-laatat. .. .. ... ... 113
9.2.3 Tekstiilimatotja-laatat. . . ... . e 115
B o 116
925 Laminaatit. . .. iiiiiiiia.. 124
926 Vinyylilankut .. ... 125
9.2.7 Kvartsivinyylilaatat - ... ... ... 126
9.2 8 Korkki-, kumi- sekd PVIC- ja pehmitinvapaat paallysteet . ... .. ... .. .. 127
9.3 Paallysteen kiinnitysliimat R
9.3.1 Liiman kosteuden vaikutus betonilattiarakenteeseen. . ... ... ... _. 129
9.4 Keraamiset laatat kuivissa tiloissa ja markdtiloissa .. ... ... ... . . ... .. 131

BETONILATTIARAKENTEIDEN KOSTEUDENHALLINTA JA PAALLYSTAMINEN 2024

7

9.5 Lathiapinmoiteet . . .. ... e 136
951 Latmapinnoitteiden toimintaperiaattest ja kayttdtarkeitus .. ... ... 136

9.5.2 Tasoitteiden kayttd pinneitteidenalla_ . ... .. .. ... ... . ... .. 137

F T B T T T T o 138

954 Olosuhteet pinnoitustydnaikana - .. ... ... .. . ... ... ... 141

955 Haitta-aineiden kapselointi pinnoitteilla. . . ... .. .. ... .. .. ... 143

9.6 Ldmpdtilan vaikutus pdallystetyssd betonilattiarakenteessa. ... ... .. .. .. 144
10 BETONILATTIARAKENTEIDEN KOSTEUSVAURIOT ... ... 148
10.1 Kosteuden atheuttamat muodonmuutokset. .. ... . ... ... ... ... 148
10.2 Mikrebivauriot_ . ... iiiio.. 152
10.3 Padllystemateriaalien emissiot. .. .. ... .. il 154
10.4 Padllysteiden ja pinnoitteiden irtoaminen. . ... ... .. ... ... oL 160
11 BETONILATTIAN KORJAUSTARPEEN ARVIOINTI - ... ... .. .. ... ... 162
12 LATTIAPAALLYSTEIDEN ELINKAARI JA KIERTOTALOUS . ... ........... 168
B 168
12.2 Kiertotalous ja ilmastovaikutukset. . ... .. . ... 169
12.3 Elinkaarikustannukset . . ... ... 17
LI = 174
KASITTEET JA LYHENTEET .t e e e 178

BETONILATTIARAKENTEIDEN KOSTEUDENHALLINTA JA PAALLYSTAMINEN 2024

&

vison

Betonilattiapaiva 2024 - Niemi ja Merikallio

AFRY

AF POYRY



Merkittavimmat nostot

Uusi tyyli

0
Mittap 43n lampébtila
ja sen muutokset 0
mittauksen aikana | | Mittaajan osaaminen

= ~ ja etiikka

Puutteellinen

mittapéiéin_ . [] Puutteelli S Kalibroimaton
tasaantumisaika uu e_eulnen mittapii
porareidn

tasaantumisaika

Puutteellinen
tiivistys

Virheellinen
mittaussyvyys

Materiaalin | ampaotila
ja sen muutokset
mittauksen aikana

2007

vison

Mittapaan lampatila
ja sen muutokset
mittauksen aikana

Puutteellinen
mittapaan
tasaantumisaika

ja etiikka

tasaantumisaika

Puutteellinen
porareian

Mittaajan osaaminen

Kalibroimaton
mittapaa

Puutteellinen
tiivistys

Betonilattiapadiva 2024 - Niemi ja Merikallio

Virheellinen
mittaussyvyys

Materiaalin ja ilman
lampdotila seka niiden

muutokset mittauksen aikana

2024

AFRY

AF POYRY



MyOs kaytannon esimerkkeja

a)

0
50 —~—17.4.2002
100 —— 16.8.2002
T 4.11.2002 Parketin alusvanerin ja betonin rajapinta
E 150 70
I ——13.2.2003
= ~
£ £ 60
Y 200 5
2T
0 o
250 . o 50
g V {QV A V ll\."'\'::lv Il\.v V ﬂv £o A
E : —_ i TER]
Qi i e -2 5 ]
300 | V S c 40 — B
50 60 70 80 50 100 o e C
Suhteellinen kosteus [% RH] 2 30
7 & D
b [¢] s
) % = § 20 —o sisdilma
c
° 0 g & 2 b=
O OO
50 o =
O E 3 ——17.4.2002 o< 10
-
£
(=] ) [s] =
100 : . —— 16.8.2002 a 0
(4]
= 4.11.2002 ™
e 1O o PP IS PP TS SIS I 0P
E 150 ANV R S SIS S IR S e St S N O I SN
m ° 0 ——13.2.2003 F R S AT TS A F S Y S WS
o 5 A o .2, o W 'b"}\ é;a ‘\\(1 &\) 'b"}\ é_:o ‘::; &\) ‘b,a\_\ e‘;‘) “:\h &\‘.- 'b'b\\ é,’b -S\" \)\\3 foq}\
0 A AN AN EANENS) S -0
g N & ¥ & & F & ¥ &
Y 200
250

300
5

A NISS AT A

Suhteellinen kosteus [% RH]

v.son Betonilattiapaiva 2024 - Niemi ja Merikallio A F RY

AF POYRY



Ja valokuvia

visoOn Betonilattiapaiva 2024 - Niemi ja Merikallio AFRY

AF POYRY



Eri betonien kuivumisnopeuksia

Haihtumalla
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Lampotila ja lattialammitys

ARH = (-0,0008 x RH? + 0,1079 x RH - 3,0414) x AT kun betoni ldmpenee ja
ARH = (-0,0002 x RH?+ 0,0257 x RH - 0,5514) x AT kun betoni jadhtyy.

Kaavoissa ARH (% RH/°C) on betonin suhteellisen kosteuden korjaustermi verrattuna
porareikdmittausmenetelman standardilampétilaan +20 °C, RH on betonin mitattu suh-
teellinen kosteus (% RH) ja AT on [ampdtilaero (°C) verrattuna +20 °C.seen.
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|
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Virtanen L., 2022. Lampdtilan vaikutus betonin
suhteelliseen kosteuteen. Opinnaytetyo.
Rakennusterveysasiantuntijakoulutus. Rateko.
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Lisaa otteita opinnaytetoista

PVC-vapaan muovimaton ja flokatun tekstiilimaton elinkaarikustannukset eri laskentakorkokannoilla
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Jokinen J., 2021. Maanvastaisen betonilattian Vanska S., 2019. Lattiapaallysteiden elinkaari-
pinnoitteiden ominaisuudet. Opinnaytety6 TAMK. kustannukset. Diplomity6 Tampereen yliopisto.
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Loppunostot

e Synkronoitu Pinnoitusohjeen by77/BLY 20 kanssa
 Soveltamisohjeita joka lahtoon, vrt. SisaRYL paivittymassa myos
« Mukana erikoistapauksia kuten haitta-aineiden hallintaa

e By2020 kuivumisenarviointiohjelma mukana

 Pinnoittaminen ja paallystaminen eivat ole taysin eri maata

« Kosteudenhallinta kuuluu kaikille

« Ja homma jatkuu By:n osin EU-rahoittamalla VHTBL-hankkeella
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