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Paivityksen taustoja

BY on julkaissut ohjeita betonilattioiden suunnitteluun ja totutukseen
jo 1980-luvulta lahtien.

Julkaisussa on tdhan asti esitetty lattioille asetetut laatuvaatimukset,
suunnittelu—-, mitoitus ja toteutusohjeet yhdessa kirjassa.

Vuosien saatossa julkaisun sivumdard on kasvanut jaettavan tiedon
lisdadntyessa.

Vuonna 2023 julkaisu paivitettiin edellisen kerran laatuvaatimusten ja
toteutusohjeiden osalta.

Samalla paatettiin jakaa julkaisu kahteen osaan. Osassa 1 esitetddn
laatuvaatimukset, niiden todentaminen ja toteutusohjeet.

Lattioiden suunnittelu ja mitoitus pddtettiin vuonna 2023 siirtda omaan
julkaisuun, BY 45a Betonilattioiden suunnittelu ja mitoitus.




Paivityksen taustoja

Muutoksen taustalla olivat seuraavat syyt

Suunnittelu- ja mitoitusohjeet ovat perdisin RakMk ajalta. Periaatteita ei
tarkistettu pienia tasmennyksia lukuun ottamatta vuoden 1989 jdlkeen.

Maanvaraiset lattiat eivdat ole kantavia rakenteita joten kantavien
rakenteiden ohjeita ei tarvitse valttamatta noudattaa. Mitoitus on
aikaisemmin perustunut ainoastaan maanvaraisille lattioille
tarkoitettuun menettelyyn, joka poikkesi kantavien rakenteiden
suunnitteluohjeista.

Suunnittelijat vierastivat eurokoodeista poikkeamista esimerkiksi
reklamaatioiden pelossa.

Pdivityksen yhteydessa esitettiin toive yhtendistaa suunnitteluohjeet
kantavien rakenteiden kanssa, vaikka maanvaraiset lattiat ei-kantavina
rakenteina eivat kuulu eurokoodien piiriin.




Paivityksen taustoja

Suunnitteluosion paivitykseen ovat osallistuneet
Mikko Madntyranta, A-Insinddrit Oy
Tapio Aho, Ramboll Finland Oy
Ivan Ikhno, Rakennestudio Oy
Erkki HOmmo®, Sweco Finland Oy
Timo Ojaranta, Semtu Oy
Pentti Lumme, Acvacon Oy
Juha Komonen, Sweco Finland Oy
Jussi Mattila, Betoniteollisuus ry.
Kim_)_ohansson, Suomen Betoniyhdistys ry. Sihteeri ja kirjoitustyon
tekija

BY 45 osa 2 kasittelee vain ei-kantavien maanvaraisten
lattioiden ja pintalattioiden suunnittelua ja mitoitusta.




Paivityksen tulos

Tyoryhma paatyi pitkallisten
keskustelujen jdlkeen seuraaviin tuloksiin

myds maanvaraisten lattioiden suunnittelussa Taulukko 7.1 Esimerkkeji lattioiden seuraamusluokista.

Jba mitoituksessa ohjeet noudattavat padosin seuraamus. | Lamiatvvont
etonieurokoodeja EC2 vaikka ei-kantavina T Uias

rakenteina se ei ole pakollista.

. . e . Ccl * Kevyesti kuormitetut maanvaraiset varastojen lattiat, joissa oleskellaan
Lattiat jaetaan seuraamusluokkiin ja suuri osa satunnalsest ja joissa varastohyllyjen kaatumisen ja henkildvakinkajen toden-
lattioista sijoittuu seuraamusluokkaan CCI1. nikéisyys an pleni. Esimerkiksi toimistajen ja asuinrakennusten varastot.

Luento- ja kokoussalit ja muut kokoontumistilat, joissa on vain
henkilékuormaa ja lattian ulkondkivaatimukset halkeilulle ovat vahaiset.

Henkilé- ja pakettiautaille tarkaitetut pysdkaintilaitokset.

(tulevaisuudessa mahdollisesti myos CCO)

Raskaasti kuormitetut tuotanto-
teollisuuslattiat seka korkeavarastot joissa

. 5 . [ » Varastotilat, jotka eivdt kuulu seuraamusluokkaan CC1 tai CC3.
Eglyl%/flgpu R}I;IEYSSSS eyl"ls r&]lql’llrl’]'lg?ta(.) ?éirkeéiéi * Kokoontumistilat, jolssa lathian ulkondkévaatimukset halkeilulle ovat vaativat.
R . A * Myymalat.
suositellaan sijoitettavaksi "
seuraamusluokkaan CC3 cc3 « Raskaasti kuormitetut tuotanto- ja teollisuuslattiat
. . e . « Tuotanto- ja varastorakennukset, joissa hyllyjen pystyssa pysyminen on
Kuormien yhdistely tehddan jatkossa kayttoturvallisuuden kannalta tirkedd.

standardia SFS-EN 1990 noudattaen. Omat
yhdistelysaannot jaivat pois.

Julkaisu sallii eurokoodeista
poikkeamisen seuraamusluokassa CCl1
tilaajan luvalla.




P

aivityksen sisalto

Kuormissa ja pintabetonilaatan
mitoituksessa ei ole muutoksia

Kuormien yhdistely tehddan standardin EN
1990 mukaisesti. Pakkovoimia ei
huomioida murtorajatilassa ellei siihen ole
perustelua syyta.

Julkaisussa esitettyjen kasilaskentaan
tarkoitettujen kaavojen tarkistus ja vertailu
nykyaikaisten FEM-laskentaohjelmien
tuloksiin. Tarkistus ei edellyttanyt
muutoksia kdsinlaskentakaavoihin

Saumojen on suunnitteluun annettu
lisdaohjeita

Mitoituskaavat murto- ja kayttorajatilassa
on tarkistettu tankoraudoituksen osalta ja
noudattavat nyt EC2:a.

Ohjeita kutistumissaumallisen,
saumattoman ja hallitusti halkeilevaksi
suunnitellun laaja-aluevaletun laatan
halkeilun hallintaan, suunnitteluun ja
mitoitukseen on tdsmennetty

Pistekuormasta aiheutuva taivutusmomentti

| B4

3 2

1
> Liikuntasauma

Pistekuorman sijainti  Laskentakaavall 2}

Tapaus 1. M, .= +P(0,056-0,211 log a,) (24)
Pistekuorma

laatan keskella M= -0,02P (25)
Tapaus 2. M, = #P (0,049 +0,015a, - 0,263 log a,) (26)
Pistekuorma

sauman keskella M= -0,033P (27)
Tapaus 3. My, = #P (0,013 40,068 3, - 0,526 log a,) (28)
Pistekuorma

laatan reunalla My, = -0,066 P (29)
Tapaus 4. P

Pistekuorma My = 5{1—0,74#'5} (30)
saumojen nurkassa

Tapaus 5. p

Pistekuorma Me, i = 2(1—1.235\?‘) ,kuna, €05 (35)

laatan nurkassa

1P on pistekuorma [kM].
M on suwrin positiivinen tai pienin negatiivinen taivutusmomentt [kNm/m].
Positiivinen momentti aiheuttaa vetoa laatan ala- ja negatiivinen laatan yldpintaan.
a, on suhteellinen kucrmituspinta-ala (katso kaava 20).

¥ gaavat perustuvat H.M Westergaardin tydhén ja ovat esitetty julkaisussa Losberg, Anders. Design
methods for structurally reinferced concrete pavements. Géteborg 1961. Chalmers teknisko higskolas

handlingar nr 250



Paivityksen sisaltd

Julkaisu kattaa edelleen seka

tankoraudoitetut etta teraskuiduilla R N — D{w

raudoitetut lattiat. i N 60 . T &0 -
Koukkupailld varustattu PoimutettL

Ohjeessa kasitellaan myds muovikuidut

mutta varsinaisia suunnitteluohjeita niille n,a[ C |

ei anneta - 2 -

Pyéred laajennetuilla pailla

Teraskuiduilla raudoitetut lattiat Kuva 4.4. Yleisimpien terdskuitutyyppien muotoja.
suunnitellaan ja mitoitetaan julkaisua BY
66 Terdskuitubetonirakenteiden
suunnittelu soveltaen.

Taulukke 7.4. Kuitubetonin ohjeelliset jddnndstaivutusvetolujuuden R3-luckat (fR,3 [MPa])

esitetty R1-luckan (fR,1 [MPa]) ja sitkeysluckan (R3/R1) perusteella. Tummennetut arvot

ovat supsiteltavia arvoja, joita vastaavia betonilaatuja on saatavilla valmiina_ /by 66 Terds-
kuitubetonirakenteiden suunnitteluchje. Suomen Betoniyhdistys ry/.

Kuitujen tulee olla CE-merkittyja ja

“Ri-luokka fy

betonin valmistajan ilmoittaa standardin . [MPa]
mukainen jaannostaivutusvetolujuuden _ 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | a0
ominaisarvon koetulosten hajonta N
huomioiden EN 1990 mukaan. (RyRy) ™

210,5..0,7) 05 08 10 | 1,3 | 1,5 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
Suunnittelija ilmoittaa betonilta vaaditun T O B B e B B B
vetolujuuden ja betonin valmistaja chold | 2021201281 1 AR50 o0 M08
t0|m|ttaa Vahlntaan Vaadltun d{1,1..1,3) 1,1 1,7 2,2 2.8 3.3 4.4 5.5 6,6 1.7 L]
vetolujuuden tayttavaa kuitubetonia. e LB
Vaaditaan ennakkotesteja S P

Sitkeysluokat | Luokka a: voimakkaasti mydtdhelkkenevd
Luakka b: myoteheikkeneva
Luokka ¢ mydtdlujuuden sailyttdvd (sitkea)
Luckka d: myotélujittuva
Luokka e: voimakkaasti myotélujittuva




Paivityksen sisalto

Ominaisarvoa maaritettaessa tulee ottaa
huomioon koetulosten hajonta standardin EN-
SFS 1990 mukaisesti.

Suunnittelija valitsee kayttotarkoituksen ja
laatuvaatimusten perusteella teraskuitubetonin
sitkeysluokan (R-luokan)

7
6 N .
[— Voimakkaast
T ____________..---—-""" my6télujittuva (e)
E. 5
8 Mydtyolujuuden
5 fl.a sailyttiva (c)
=
°
® fa: 3 Voimakkaasti
, J—
§ ! '--..____________ myotdheikkeneva (a)
= |
S fes 2 bAoA — |
s Jr3
& fre —_— .i. ________________________ I Tavallinen betoni
Y | i (ilman kuituraudoitusta)
ﬂ i
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
cMmoD, CMOD, cMoD,
; CMOD [mim]

Kuva 3.1. Kuitubetonin kayttaytyminen standardin SF5-EN 14651 mukaisen palkkitestin
perusteella.




Paivityksen sisdlto

Julkaisuun on lisatty kolme mitoitusesimerkkia

Kevyesti kuormitettu keskeisesti tankoraudoitettu
maanvarainen laatta sahasaumoilla ja ilman
sahasaumoja.

Raskaasti kuormitettu varaston maanvarainen lattia
jossa tankoraudoitus on molemmissa pinnoissa.

Terdaskuiduilla raudoitettu maanvarainen laatta

Tankoraudoitettujen laattojen esimerkit on laatinut
lvan Ikhno ja teraskuituesimerkin Mikko Mantyranta.
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