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BY:n Vahahiilisen betonin (tyomaa)kaytto -tyoryhma
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Yleista BY-vahahiilisyysluokituksesta

Vahahiiliset betonit luokitellaan BY-Vahahiilisyys- Huomaa, ettd GWP-luokat ja sita vastaavat
luokituksella®. Lahtétasona on GWP.REF® eli paastotasot ovat saatavilla vain BY-Vahahiilisyys-
perinteisten betonien paastodtaso. Betonin paastot luokituksen kattamille betonilaaduille

alenevat tasta paastoluokittain 15 % portain, esim.
GWP.85®, GWP.70® jne. Lisatietoa BY-Vahahiilisyys-
luokituksesta® vahahiilinenbetoni.fi

Vahahiilisyysluokitellut betonityypit ja luokkien
enimmaispaastodarvot I6ytyvat osoitteesta
vahahiilinenbetoni.fi/#table1

Betoni GWP.85 GWP.70

C20/25 - Ei huokostettu 180 145

C25/30 - Ei huokostettu

C30/37 - Ei huokostettu



vähähiilinenbetoni.fi
https://vahahiilinenbetoni.fi/#table1

Yleista vahahiilisesta betonista

Masuunikuonaa on kaytetty

Vahahiilisen betonin valmistus perustuu
CO, eritoten vahahiilisen sementin kayttoon. betonin valmistuksessa jo

il Suomessa vahahiiliset sementit vuosikymmenia, joten teknologia
valmistetaan padosin niin, etta osa on koeteltua, eika siihen sisally
sementtiklinkkerista korvataan odottamattomia riskeja esim.
pienempipaastoiselld masuunikuonalla sisailmapaastdjen suhteen

Betonin valmistaja valitsee tavan, jolla vaadittu vahahiilisyysluokka saavutetaan




Vahahiilisen betonin ominaisuudet

« Voidaan kayttaa samoissa kayttokohteissa kuin perinteisia betoneita, ks. sivu 8
(tayttaa samat standardien nimellislujuus- ja sailyvyysvaatimukset)

« Hitaampi alkulujuuden kehitys ja pidempi jalkihoidon tarve, korostuen
vahahiilisimmissa luokissa ja viileissa olosuhteissa. Vahahiilisyystavoitteet ovat
siis helpommin saavutettavissa kesa- kuin talviaikaan

« Vahaisempi lammadnkehitys kovettumisen aikana, mika on eduksi
massiivivaluissa

« Kuivattamisen suhteen voidaan noudattaa samoja
periaatteita kuin perinteisilla betoneilla

* Yksityiskohtaista tietoa vahahiilisten betonien
ominaisuuksista saa betonin toimittajilta
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Vahahiilisen betonin saatavuus
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Vahahiilisten betonilaatujen saatavuus
rilppuu vahahiilisyysluokasta. Vahahiilisten
betonien yleiset saatavuustaulukot |6ydat
osoitteesta vahahiilinenbetoni.fi/saatavuus

BY-Vahabhiilisyysluokitettua® valmisbetonia
on saatavilla jo yli sadalta betonitehtaalta.
Vahahiilisia betonielementteja ja
betonituotteita voidaan toimittaa kauaskin
valmistavalta tehtaalta

Vahahiilisena on saatauvilla:
+ Valmisbetonia

« Useimpia elementteja

« Harkkoja

* Ymparistobetonituotteita

Lisatietoa vahahiilinenbetoni.fi

Vahahiilista valmisbetonia
toimittavien betoniasemien
sijainnit I16ydat osoitteesta
betoni.com



https://vahahiilinenbetoni.fi/saatavuus
vähähiilinenbetoni.fi
https://betoni.com/valmistajat-tuotteet-ja-projektit-hakusivu/tuotehaku

Vahahiilisyysvaatimuksista

Rakennuskohteen vahahiilisyys- BY-Vahabhiilisyysluokituksen® paastoarvot
CO, tavoitteet maarittelee @ (joko luokitusarvo tai kyseisen betonin
,l.i lahtokohtaisesti hankkeen tilaaja ® tarkka GWP-arvo) soveltuvat sellaisenaan

kayttoonottokatselmuksessa vaadittavan
lImastoselvityksen laatimiseen”

Vulodeslta 2026ka|r|]<a?3 uselrlnplen BY-Vahahiilisyysluokituksen® paastoarvolla
t? on"r? enr?us OMEIRIE =G voidaan siis korvata ymparistoselosteen
tayttaa Valtioneuvoston < BB @02 s

asetuksen mukaiset
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Vahahiilisyysvaatimuksista

Kaytettavien betonien vahahiilisyysluokat
merkitaan rakenne- ja elementtipiirustuksiin
seka tydselityksiin

Merkinnat on hyva tehda rakenneosa-

@ kokonaisuuksittain kirjaamalla betonin
® lujuusluokkamerkinnan yhteyteen
kaytettava GWP®-luokka

Huomaa, etta
kohteen kaikkiin
rakenteisiin ei ole
yleensa jarkevaa
maaritella samaa
vahahiilisyysluokkaa
(ks. seuraava sivu).




Vahahiilisyys suunnitelma-asiakirjoissa

Betonin vahahiilisyysluokka kannattaa maarittaa rakennekohtaisesti sen mukaan, miten
hyvin vahahiilinen betoni soveltuu kyseiseen rakenteeseen.

Vaihtoehtoisesti voidaan maaritella, etta kohteen betonin tulee tayttaa keskimaarin
tavoiteltu vahahiilisyysluokka (betonivolyymeilla painotettuna)

1. Vahahiilisyystavoitteide 2. Vahahiilisten betonien kayttd on 3. Vahahiilisyysvaatimuksia ei ole

n saavuttamiseksi monesti luontevinta yleensa mielekdsta asettaa pieniin
oleellisimpia ovat massiivisissa rakenteissa, koska valuihin kuten elementtien

suuret betonivolyymit. niissa betonin oma saumavaluihin, vaativiin konsoli-
Vahahiilisyystavoitteet lammadntuotto edistaa valuihin ja vastaaviin. Erikois-
kannattaa yleensa lujuudenkehitysta. Niissa myos betoneita ei ole valttamatta saa-
kohdentaa niihin usein riittaa kohtuullinen tavilla BY-Vahahiilisyysluokiteltuna

lujuudenkehitysnopeus
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Suunnittelussa huomioitavaa 1

+ Perinteisia betoneita hitaamman lujuuden-
kehityksen takia rakentamisessa kannattaa
hy6dyntaa pidempaa, 91 d lujuudenarviointi-
ikaa, jos se on rakentamisen kannalta
mahdollista

- Vahahiilisyytta edistag, etta valtetaan
ylivarmojen rasitusluokkien kayttoa

- Betonin lujuusluokan alentaminen ei
valttamatta pienenna rakenteen paastotasoa,
silld se saattaa kasvattaa raudoituksen maaraa
niin, etta paastot kasvavat. Nain kady helposti
etenkin seinissa ja pilareissa

« Vahahiilisen betonin lujuudenkehitys saattaa

edellyttda valun lammittamista. Betonin
vahahiilisyydella saavutettava CO,-
paastovahennys on kuitenkin moninkertainen
lammittamisen

CO,-paastdon verrattuna, koska lammitykseen
kaytettava energia on Suomessa pienipaastoista

Mallinnusohjelmissa rakenneosille on mahdollista
antaa vahahiilisyysluokka ja/tai betonin
paastoarvo. Silloin voidaan jo
hankesuunnitteluvaiheessa tarkastella eri
rakenne- ja runkovaihtoehtojen paastoévaikutuksia

KIV. \“EMNTA).



Suunnittelussa huomioitavaa 2

« Ennen GWP®-luokkavaatimusten maarittamista « GWP.REF on my&s vahahiilisyysluokka

suunnitelmiin tulee tarkistaa, etta . - GWP.REF ja GWP.85-luokan betoneita on hyvin
suunnitellulle lujuusluokalle ja tuoteryhmalle R :
saatavilla ja niilla on usein helppo toteuttaa

on olemassa tavanomaisia betonirakenteita vahahiilisina
BY-Vahahiilisyysluokitusarvot, esimerkiksi

osoitteesta vahahiilinenbetoni.fi - Valkosementtia ei ole toistaiseksi saatavilla
vahahiilisena, joten valkobetoneilla on vain

+ Rakenteiden vahahiilisyysluokkaa on mahdol- kaksi ylinta BY-Vahahiilisyysluokkaa®

lista tarvittaessa saataa suunnittelun

ja rakentamisen aikana ilman, + Pakkas-suolarasitettujen betonien (erityisesti
etta rakenteita on mitoitettava P-lukubetonit) koostumusvaatimukset
uudelleen rajoittavat alimpien vahahiilisyysluokkien

saavuttamista
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Viesti 1

Vahahiilisessa betonissa ei ole mitaan uutta — muuta
kuin vain vahemman hiilta

Vahahiilisessa betonissa kaytetaan tunnettuja,
normitettuja raaka-aineita, joita on kaytetty
jo vuosikymmenia

KIVIRAKENTAJAT



Viesti 2

Vahahiilisen betonin kaytto kannattaa kohdistaa niihin
rakenteisiin, joissa

a) se on teknisesti luontevaa ja

b) betonia kuluu paljon, eli saadaan aikaan
merkittavia paastovahennyksia

KIVIRAKENTAJAT



Suuntaa-antavia "kayttoohjeita”

Mielellaan El

* Massiivivalut * Pienet “tippavalut”
* Monet perustukset * Elementtijuotokset
* Suuret betonivolyymit * VValkobetoni

* Elementit * Erikoisbetonit

e “Tuli hannan alla”
-tapaukset
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Viesti 3

Luﬂuudenkehityksesté pitaa huolehtia, hieman kuin
talvibetonoinnissa

a) Betonin kovettumisldmpdtilan
huolellinen seuranta

b) Kypsyyslaskelmien laatiminen

Betonitoimittajilta saa yleensa apua

Knoppi: Lammittaminen ei pilaa vahahiilisyytta
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Rakennekortit apuna (vahahiilinenbetoni.fi)
Antura C30/37 Viilea
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Viesti 4

Paikallavalukohteissa tulee varmistaa betonin saatavuus

riittavan ajoissa etukateen

Liikkeelle kannattaa lahtea
reippaasti, mutta sopivan
pienin askelin

BETONI

Ref.taso

C20/25 - Ei huokostettu
C25/30 - Ei huokostettu
C30/37 - Ei huokostettu
C35/45 - Ei huokostettu
C45/55 - Ei huokostettu
C50/60 - Ei huokostettu

C30/37 - Huokostettu
C35/45 - Huokostettu
CA45/55 - Huokostettu
C50/60 - Huokostettu

C30/37 PO
C30/37 P30
C35/45 PO
C35/45 P30
C35/45 P50
C45/55 P50

GWP.REF GWP.85

GWP.55 GWP.40
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Ohjeet, ja paljon muuta: vahahiilinenbetoni.fi

Vahahiilinen betoni t
on jo taalla!
Oletko valmis?

Vahahiiliset betonit
RT beloni A rakenteiden
suunnittelussa - ABC

Rl betoni A

Aalto-yliopisto




Siksi betoni....
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Todennetusti
pitkdikdinen

1

Yksinkertaiset, koetellut
rakenteet: suunnittelu,
rakentaminen ja kaytto

helppoa

Vahainen
huollon tarve

€

Kustannustehokas
rakentaa ja kayttaa
— toimivat markkinat

Massiivisuuden myota
energiatehokas,
hyva sisdilma ja
lampoviihtyvyys

Sisadanrakennettu
kosteudenkestavyys,
ilmanpitavyys,
aaneneristavyys ja
palonkestavyys

Vi |
Materiaalit taysin
kierratettavia

&

Ymparistoystavallinen
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KIITOS!
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Jatkamme siita mihin luonto lopetti

Jussi Mattila
Toimitusjohtaja

Betoniteollisuus ry

jussi.mattila@rt.fi
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