Betonielementtien asennustyonjohtaja -kurssi 30.10.2025

TERASRAKENTEIDEN

ASENNUS
SEKARUNGOISSA

Veikko Mattila 30.10.2025



RUNKOTYYPIT

A TIILIMUURIRUNKO

o Tiilimuuri

» Tasopalkkeina vasat

« Pdaéaasiallinen runkoratkaisu ennen vuotta 1920

B BETONIRUNKO
« Betonipilari
* Betoniseina
« “Kirjahyllyrunko”
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RUNKOTYYPIT

C TERASRUNKO
» Teraspilarit
 Ensimmainen terasrunkoinen asuinkerrostalo Suomessav. 1991

D TERAS/BETONI-LITTORAKENNERUNKO
» Betonitaytteiset teraspilarit

E PUURUNKO

* Puupilarit

* Ensimmaiset nykyaikaiset asuinpuukerrostalot Suomessa 1990-luvulla
* Platform-rakentaminen

30.10.2025 Betonielementtien asennustydnjohtaja -kurssi 28. - 30.10.2025 Veikko Mattila



RUNKOTYYPIT

Runkoratkaisuesimerkki v. 1891
« mika on muuttunut?

/ Kuva Rakennustieto Oy:n kirjasta
Neuvonen Petri: Kerrostalot 1880 — 2000 /

30.10.2025

Kahden kiven tdystiilimuuri
molemmin puolin rapattuna.

Esivalmisteisia kipsi- Paksuus noin 60 cm.

koristeita, jotka on kiinnitetty
rappaukseen kipsilld.

Tervattu puutiili ikkuna

kiinnitysta varten
~

Puuvasat noin 15 cm x 30 ¢m,
kk s50-60 cm. Vasojen pdadt on
suojattu kosteudelta tervalla ja
tervapaperilla tai tuohella.

/7
117
1]

;{\\‘f,'

N
W

2/
74
A

o Y 1
v/ =\
\ .- otton

Ankkurivasa muuripilarin
kohdalla. Noin joka 3. - 5.
puuvasa on ankkuroitu
molemmista pdista
tiilimuuriin.
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Yksinkertaiset listat
ja kasetit on muotoiltu
tiilestd ja rappauksesta.
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Ikkuna-aukon p&alld 1 ¥2
kived korkea suora tiilikaari
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RUNKOTYYPIT
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LIITOKSET: TERASRAKENTEET

PALKKI/PILARI/TUKI/RISTIKKO/SEINAELEMENTTI/MUU TERASKOMPONENTTI
LIITTYY TOISEEN (TERAS)RAKENNEOSAAN

TYYPILLISESTI PULTTILITOS
- EIESIJANNITETTY
« ESIJANNITETTY PULTTILITOS

FSTIAS

HARVEMMIN HITSAUSLIITOS
« TEHTAALLA ESIVALMISTELTU HITSAUSLIITOS

« PUHDAS TYOMAAHITSAUSLIITOS

Ll

P| |ar| pa| kk| I | |t0kS|a / kuvan lahde: Finnsteel /
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LIMTOKSET. LITTORAKENTEET

PALKKI PILARIN PAALLA / PILARI PALKIN PAALLA

 PULTTILITOS
 HITSAUSLIITOS

ZZZRE. KONSOLIN KOKO ILMOITET-

TAVA PALKKITETMLLE

PALKKI PILARIN KYLKEEN

215

« KONSOLI

 PULTTILITOS
 HITSAUSLIITOS

PALKKI PALKKIIN KIINNI

PULTTILITOS

KONSOLIN KOKO JA PULTTIEN

KOKQ JA PITUUS (KORK. ASEMA)
ILMOITETAAN PALKKITEHTAALLE
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TERASRUNGON JAYKISTYS/TUENTA

TERASRUNKO JAYKISTETAAN ASENNUSSUUNNITELMAN MUKAISESTI

JAYKISTYS- JATUENTARATKAISUJA:
« SEINA/JULKISIVUELEMENTTI (BETONI)
* LAATASTO (ONTELOLAATTA)
« PORRASTORNIT (BETONI)
« VINOTUET (TERAS), “VINOREVAT”
« KATTORAKENTEISSA KATTOPELTI (LEVYVAIKUTUS)
« VALIAIKAISET ASENNUSTUET
« ELEMENTTITUET, “TONARIT”
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TERASRUNGON JAYKISTYS/TUENTA
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LIIMTTORAKENTEIDEN EDUT

= BETONIN JA TERAKSEN LITTO

= HYODYNNETAAN KUMMANKIN MATERIAALIN HYVAT OMINAISUUDET
-> KUSTANNUSTEHOKKAAMPI KOKONAISUUS

= MATALALATTIARATKAISUT -> ENERGIATEHOKKUUS

= PALONKESTO

= NOPEA ASENNUS
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LITTORAKENTEET: LHTTOPALKIT

= RAUDOITUSTERAKSET JA/TAI VAARNAT JA/TAI VAARNATAPIT PALKIN
SISALLA TAI ULKOPINNASSA.

PAAFILOSOFIAT:
= BETONI VALETAAN TEHTAALLA
= BETONI VALETAAN TYOMAALLA
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LIMTOPALKIT: EUROKOOQODI 4

Kuva 6.1 Liittopalkkien tyypillisia poikkileikkauksia
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LIITTOPALKIT: DELTABEAM
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LI TOPALKIT

LITTOPALKIT: MEK-PALKKI LITTOPALKIT: KVATROPALKKI
Cosd ol ddordion
akra) A3 Y %

LITTOPALKIT: CWQ-PALKKI

| _
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LIMTOPILARIT: EUROKOODI 4

30.10.2025
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Kuva 6.17 Tyypillisia liittopilaripoikkileikkauksia merkintGineen
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LITTOPILARIT

= RAUDOITUSTERAKSET PILARIPUTKEN
SISAPUOLELLA.

= BETONI VALETAAN TYOMAALLA

= PILARI USEIN AUKI TOISESTA PAASTA

= VALUYHTEET TYOMAAVALUA VARTEN
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS

= LUE ASENNUSSUUNNITELMA !

= TOIMITUSTEN AIKATAULUTTAMINEN
= KARKEASUUNNITTELU PROJEKTIAIKATAULUN MUKAAN
= HIENOSUUNNITTELU TYON EDETESSA
= KOTIINKUTSUT TEHTAALTA MUUTAMAA VIIKKOA ENNEN TOIMITUSTA

= MUUTOKSET ILMOITETTAVA VALITTOMASTI JA NIIDEN TOTEUTTAMISEEN
VARATTAVA KOHTUULLISESTI AIKAA
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS

TYONAIKAISET TUENNAT
= ASENNUSSUUNNITELMAN MUKAAN
= TUENTOJEN POISTAMINEN AINOASTAAN OHJEEN MUKAAN!

VALUJEN KUIVUMISAJAT

SUUNNITTELIJAN ERITYISOHJEET
ASENNUSJARJESTYS

KAYTETTAVAT NOSTURIT (TORNI- VAI AUTONOSTURI)
JOS ON EPASELVAA, KYSY !
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS

= TYOMAAN PERUSASIAT KUNTOON

ASENNUSTARVIKKEET, LAITTEET JA KONEET
MATERIAALIT JA KIINNITYSTARVIKKEET
NOSTOVALINEET

MITTAVALINEET

TURVAVARUSTEET

OHJEET: ASENNUS- JA KAYTTOOHJEET
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS

= TYOMAAN PERUSASIAT KUNTOON

EDELLISEN TYOVAIHEEN LUOVUTUS
TARKEMITTAUKSET

MAHDOLLISET POIKKEAMAT

YHTEISTYO TYOMAAN MUIDEN TOIMIJOIDEN KANSSA
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS

= TYOMAAN PERUSASIAT KUNTOON

= KUORMAN PURKUMENETELMA

= VALIVARASTOINTIPAIKAN VALMISTELU
= ALUSPUUT JA VALIPUUT
= SUOJAUS, PEITTEET
= TURVALLISUUS !
= LUMITYOT
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS

= LIITTORAKENTEIDEN VASTAANOTTO TYOMAALLE

KULJETUSTEN AIKATAULUTUS, AJO-OHJEET
KUORMAN SISALLON TARKASTAMINEN
PURKU YLHAALTA TAI SIVUSTA

PURKU VALIVARASTOON
= KUNNOLLISET JA RITTAVAT ALUSPUUT JA VALIPUUT
= PEITETTAVILLA PINOILLA RITTAVA TUULETUS
= RYHMITELLAAN ASENNUSJARJESTYKSEN MUKAAN
= [RTI MAASTA
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS

= LIITTORAKENTEIDEN VASTAANOTTOTARKASTUS

TOIMITUS TILAUKSEN MUKAINEN

KUNTO, KULIETUSVAURIOT

LAATU

MERKINNAT

KRIITTISET PAAMITAT PISTOKOETARKASTETAAN
REKLAMAATIOT RAHTIKIRJAAN !
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS

= LITTOPILARIEN ASENNUS

ASENNUSSUUNNITELMA'!

= PERUSPULTTIEN TARKASTUS ENNEN ASENNUSTA
= SIJAINTI, KUNTO, KOKO

= PILARIT ASENNETAAN SUUNNITELLUSSA JARJESTYKSESSA

= NOSTOJEN TURVALLISUUS !

= PILARIEN TUENNAT TARVITTAESSA

= PILARIN KORKEUSASEMAN SAATO MUTTEREILLA TAI VALILEVYILLA
= YLAMUTTERIT MAARITELTYYN MOMENTTIIN

= NOSTOAPULAITTEEN/KETTINGIN/RAKSIN IRROITUS
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS

= LIITTOPILARIEN ASENNUS

PILARIEN TAYTTOVALU
JALKIVALU

MUTTERIEN LUKITUSTAPA
= KIERTEEN RIKKOMINEN
= LUKKOMUTTERI
= TUPLAMUTTERI

PILARIA SAA KUORMITTAA VASTA KUN ALUSVALU SAAVUTTANUT
SUUNNITELMIEN MUKAISEN LUJUUDEN.
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS
= LIITTOPILARIEN ASENNUS

= PINNOITEVAURIOIDEN PAIKKAMAALAUS
= KULJETUSVAURIOT
= ASENNUSVAURIOT
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS

w . \
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS

= LITTOPALKKIEN ASENNUS

= PALKIN KIINNITYSKOHTIEN TARKASTUS
= REIAT OIKEILLA PAIKOILLA
= REIAT OIKEAN KOKOISET

= TARKISTA MYOS KO. PILARIN YLAPAAN KUNTO

= NOSTOSUUNNITELMA !

= EI NOSTETA LIINOILLA (PALKIN YMPARI)

= NOSTOT KETJUILLA TAI VAIJEREILLA NOSTOPISTEISTA
= KUMPIKIN PAA TUKIEN PULTTEIHIN

= HUOMAA ASENNUSSUUNTA !

29 30.10.2025 Betonielementtien asennustyonjohtaja -kurssi 28. - 30.10.2025 Veikko Mattila



30

LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS

PALKKI-PILARILITOSTYYPIT:

- PERUSPULTIT PYSTYSSA
- KONSOLI/PHILOKONSOLI
- PILARIN PAALLE

- GERBER-LIITOS

- PULTTILITOS

MUISTA TYOTURVALLISUUS!
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS

= LIITTOPALKKIEN ASENNUS
= VALILEVYT, ALUSLEVYT JA MUTTERIT PAIKALLEEN
= PALKIN SIJAINNIN JA TOLERANSSIEN TARKASTUS
= MUTTERIT MAARITELTYYN MOMENTTIIN
= NOSTOAPULAITTEEN/KETTINGIN/RAKSIN IRROITUS

= ASENNUSTUET / VALUAIKAISET TUENNAT / "TONARIT” TARVITTAESSA,
ASENNUSSUUNNITELMAN MUKAISESTI

= (SAUMA/LISARAUDOITUS JA VALUT)
= TARKISTUSMITTAUS
= PINNOITEVAURIOIDEN PAIKKAMAALAUS SOPIVANA AIKANA
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS

Tuenta palkin uuman
kohdalta, ei palkin "leualta”
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LIITTO- JA TERASRAKENTEIDEN ASENNUS

= LIITTOPALKKIEN ASENNUS

HUOM!

= ASENNUSAIKAISIA TUKIA EI SAA POISTAA ENNENKUIN ONTELOLAATASTO ON

RAUDOITETTU JA VALETTU JA BETONI ON SAAVUTTANUT RITTAVAN
LUJUUDEN.

= PAASUUNNITTELIJAN OHJEIDEN MUKAAN

= PALKKEIHIN EI SAA TEHDA MUUTOKSIA ILMAN VALMISTAJAN LUPAA JA
OHJEISTUSTA. ETENKIN OMATOIMINEN AUKKOJEN TEKO ON KIELLETTY!
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LIITTORAKENTEIDEN ASENNUS
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MUUT TYOT

= PROJEKTIKOHTAISESTI URAKKAAN SAATTAA KUULUA MYOS
MUITA TOITA KUTEN:
= ONTELOLAATTOJEN ASENNUS
= RAUDOITTEIDEN ASENNUS
= TUKKOLAUDOITUKSEN ASENNUS
= | AATTASAUMOJEN JA LIITTOPALKKIEN JA LITTOPILAREIDEN VALU
= PINTALAATAN VALU
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MUUT TYOT

30.10.2025
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DOKUMENTOINTI

= MITTAUKSET JA TARKASTUKSET DOKUMENTOIDAAN AINA
TARKEMITTAUKSET

PULTTIEN/MUTTERIEN KIRISTYSMOMENTIT
MITTATARKASTUKSET

VASTAANOTTOTARKASTUKSET

REKLAMAATIOT

MAHDOLLISET TYOMAAHITSAUKSET
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DOKUMENTOINTI

MYOS ULKOPUOLISTEN TOIMIJOIDEN TEKEMIEN MITTAUKSIEN JA
TARKASTUSTEN DOKUMENTIT SAILYTETAAN ASENNUSKANSIOSSA

HITSAAJIEN PATEVYYSTODISTUKSET
NDT-TARKASTAJIEN PATEVYYDET

TYOMAALLE SUORAAN OSTETTUJEN TARVIKKEIDEN AINESTODISTUKSET (ESIM.
RUUVITAVARA)

POIKKEAMARAPORTIT
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KIITOKSET

Liittorungon asennusvideo:

https://www.youtube.com/watch?v=-evwlL2FKqgas
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