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Mitä on vähähiilinen betoni?

• Vähähiilinen betoni on yleisnimi

• Vähähiilinen betoni on betonia, jonka valmistuksessa 
osa raaka-aineista on korvattu 
hiilidioksidipäästöiltään pienempipäästöisillä raaka-
aineilla. 

• Suurin hiilidioksidipäästöjen vähennys saadaan aikaan 
korvaamalla sementtiä seosaineilla. 

Rakennebetoni C30/37



Sementin määrän vähentäminen betonissa

• Sementtiä  korvaavia seosaineita ovat muun 
muassa:
• lentotuhka

• masuunikuona

• kalkkikivijauhe 

• silika

Näistä on pitkä kokemus ja niiden käyttöä ohjaavat 
standardit

• Uusina tulossa ns vaihtoehtoiset sideaineet:
• Metakaoliini, geopolymeerit, …



Mitä on vaihtoehtoiset sideaineet?

• Puhutaan myös vaihtoehtoisista sideaineista 

• Tyypillisesti uudempia muiden teollisuudenalojen 
sivuvirtatuotteita tai esim savipohjaisia aineita

• Näille ei ole vielä standardeja 

• Näistä puhutaan paljon, mutta käyttömäärät ovat 
toistaiseksi vähäisiä

• Kantaviin rakenteisiin käytettävässä betonissa on nykyisten 
vaatimusten mukaan oltava vähintään 5% sementtiä



Viisi painavaa perustetta vähähiilisyydelle

1. Vastuullisuus  ja halu hillitä ilmastonmuutosta

2. CO2 -päästöjen kustannukset kasvavat 
→ sementtien hinnat nousevat 

3. Uusi Rakentamislaki tuo rakennusten päästöille ylärajat 

4. Rahoituksen järjestyminen 
(taksonomia eli kestävän rahoituksen 
luokittelujärjestelmä) 

5. Materiaalien välinen kilpailu



Kompensaatio

Kompensaatio:

• Kumotaan tiettyyn päästömäärään liittyvä ilmastohaitta vähentämällä tai 
sitomalla kompensoitavia kasvihuonekaasupäästöjä vastaava määrä toisaalla.

• Kompensaatiota tulisi käyttää vain, jos päästöjä ei pystytä kohtuullisin toimin ja 
kustannuksin itse välttämään tai vähentämään.

Vähähiilisyys:

• Aktiiviset toimet CO2-päästöjen pienentämiseksi 

• Betonin tapauksessa raaka-aineiden ja valmistuksen päästöjen pienentäminen



Miksi vähähiilisyydestä puhutaan nyt?

• Tulevassa Rakentamislaissa tullaan 
asettamaan rakennuksille hiilikatto

• Laki ei ole ihan vielä voimassa 

• Vähähiilisiä tuotteita on jo 
markkinoilla



Rakentamislain tilanne vähähiilisyyden osalta:

• Uusi Rakentamislaki tulee voimaan 1.1.2025

• Hiilijalanjäljen osalta tulee vuoden siirtymäaika eli se astuu voimaan 1.1.2026

• Hiilijalanjälki täytyy laskea loppukatselmukseen mennessä

→ Näin ollen voidaan käyttää todellisia arvoja (EPD tai BY-Vähähiilisyysluokitus®) eikä 
tarvitse arvailla luvanhakuvaiheessa mitään. 

• HUOM! Betonin osalta varmasti kannattaa alkaa kokonaismäärää ja -päästöjä 
hahmotella jo hankkeen alkuvaiheessa kuitenkin, jotta voidaan varmistua, että raja-
arvo alittuu.



Miksi tarvitaan BY-vähähiilisyysluokitus®?

• Rakennustuotteiden CO2-päästöarvot 
ilmoitetaan EPD:ssä eli ympäristöselosteessa.

• EPD:ssä paljon muutakin tietoa kuin CO2-
päästöarvo. EPD on tuotekohtainen.

• BY-Vähähiilisyysluokitus on yksinkertaistettu ja 
edullinen tapa esittää eri betoneista vain CO2-
päästöarvot.



Miksi tarvitaan BY-vähähiilisyysluokitus®?

• Kun rakennuslupaa haetaan, ei vielä tiedetä kohteen 
betonintoimittajaa. 

• BY-Vähähiilisyysluokituksen avulla suunnittelijat 
pystyvät merkitsemään suunnitelmiin erilaisia 
vähähiilisiä betonilaatuja ilman tuotenimiä.

• Luokitus tarjoaa yhteisen kielen suunnittelijoiden, 
valmistajien ja urakoitsijoiden välille. Samaan tapaan 
kuten betonin lujuusluokitus.

• Luokituksen vaatiminen on vapaaehtoista

Lujuusluokat

C12/15

C16/20

C20/25

C25/30

C30/37

C35/45

C40/50

C45/55

C50/60

C55/67

C60/75

C70/85

C80/95

C90/105



Miksi tarvitaan BY-vähähiilisyysluokitus®?

• Betonin valmistaja voi itse laskea GWP-luokan.

• Vaikka luokitus on vapaaehtoinen, GWP-
merkintä on suojattu tavaramerkillä ja sen 
käyttö edellyttää ohjeiden noudattamista ja 
kolmannen osapuolen valvontaa.



Mikä on BY-vähähiilisyysluokitus®?

• Kesäkuussa 2022 julkaistiin 
luokitustaulukko Suomessa tuotettaville 
valmisbetonilaaduille.

• Tammikuussa 2024 julkaistiin vastaava 
taulukko betonielementtien betoneille

• Eri betonilaadut voidaan asettaa CO2-
päästöjensä mukaan eri tasoisiin GWP-
luokkiin.

  

GWP=Global Warming Potential



Mikä on BY-vähähiilisyysluokitus®?

• Kokonaisuus muodostuu:
• Luokitustaulukosta

• Ohjeista

• Laskurista    



BY-Vähähiilisyysluokitus®

Taulukot ja Ohjeet ovat 
julkisia ja maksuttomia 

Laskuri on maksullinen

Ne kaikki on julkaistu 
sivustolla: 
www.vähähiilinenbetoni.fi 

http://www.vähähiilinenbetoni.fi/


BY-Vähähiilisyysluokitus® 
valmisbetonit
• BY-Vähähiilisyysluokka 

lasketaan erikseen 
jokaisen betoniaseman 
jokaiselle betonireseptille

• Luokituksessa on nyt 18 
vb-betonilaatua, 
huokostetut ja P-luvut 
erikseen.

• Referenssitaso GWP.REF 
on v2021 keskimääräinen 
taso,  vain n. 50% 
betoneista täyttää tämän



BY-Vähähiilisyysluokitus® - valmisbetonit

• Nimenä GWP.XX

• Luokat pienenee 15% 
portain

• Yksikkönä on CO2-määrä 
(kg) per betoni-m3

• Koskee vain 
betonimateriaalia, ei esim 
raudoituksia



BY-Vähähiilisyysluokitus® - elementtien 
betoneille

• BY-Vähähiilisyysluokka lasketaan 
erikseen jokaisen betoniaseman 
jokaiselle betonireseptille

• Luokituksessa on nyt 17 
betonilaatua, jaoteltuina 
tuoteryhmittäin.

• Referenssitaso GWP.REF on 
v2023 keskimääräinen taso,  vain 
n. 50% betoneista täyttää tämän

• Koskee vain betonimateriaalia



BY-Vähähiilisyysluokitus® - elementtien 
betoneille

• Luokkien nimet ovat samat kuin 
vb:lla

• Eri Raja-arvot kuin vb:lla
• Elementtien valmistuksen 

sähkön- ja energian kulutukset 
ovat keskimäärin suurempia

• Hukka-% OL & KL tuotannossa 
oletuksena suurempi

• Kattaa valtaosan tuotteista

• Valkobetonille ei käytössä kaikkia 
luokkia



BY-Vähähiilisyysluokitus® - elementtien 
betoneille

• Luokituksen raja-arvoja 
verrataan tuotteen 
suunnittelulujuuteen, vaikka 
valu tehtäisiin tuotantoteknisistä 
syistä suunnitelmissa esitettyä 
korkeammalla lujuusluokalla



Vähähiilisten vb-laatujen arvioitu saatavuus 
vuonna 2023

• Luokkien saatavuus vaihtelee 
betonilaaduittain ja 
alueellisesti

• Myös GWP.REF on luokka!



Vähähiilisten betonielementtien arvioitu 
saatavuus vuonna 2024

• Luokkien saatavuus vaihtelee 
betonilaaduittain ja 
alueellisesti

• Myös GWP.REF on luokka!



Vähähiilisten vb-laatujen arvioitu saatavuus 
vuonna 2023

• Nyt myös 
rakenneosakohtaiset 
arvioidut saatavuudet

• www.vähähiilinenbetoni.fi



Tilaaja / 
suunnittelija 

valitsee 
rakenteelle 

GWP-luokan

Betonin 
valmistajat 

ilmoittavat mihin 
GWP-luokkiin 
pääsevät eri 

betonilaaduillaan

Urakoitsija tilaa 
GWP-luokan 

mukaista 
betonia 

haluamaltaan 
betonin-

valmistajalta

BY-Vähähiilisyysluokitus® - toimintaperiaate

Merkintätapa suunnitelmissa ja kuormakirjoissa:
Esim: C30/37 – #16 mm – S3 - XC3,4, XF1 – 50 v – 91d -GWP.85



Miten GWP-arvo lasketaan?

• Voidaan käyttää joko BY-
Vähähiilisyyslaskuria tai yrityksen 
omaa laskuria.

• Luokituksen käytön edellytyksenä 
on, että laskelmat ovat luotettavia!

→ Käytetään verifioitua laskuria

→ Kolmas osapuoli valvoo laskelmia,     
samalla periaatteella kuin valvotaan 
esim lujuuksia.

•  



BY-Vähähiilisyyslaskuri

• Laskurilla betonin valmistaja voi laskea:
• betonin GWP-luokan ja 

• reseptin tarkan CO2-päästömäärän.

• Nettiselaimessa toimiva laskuri

• Voi tulostaa raportteja

• Laskuri on verifioitu ja laskelmia valvoo 
kolmas osapuoli 

• Laskuri on maksullinen



BY-Vähähiilisyyslaskuri

• BY-Vähähiilisyyslaskuri on 
selainpohjainen laskuri, jossa eri 
betonin raaka-aineiden päästöjen 
ominaisarvot on kiinteät.

• Betonin valmistaja 
• Valitsee reseptin lujuusluokan
• valitsee alasvetovalikosta käyttämänsä 

raaka-aineet ja 
• syöttää laskuriin niiden määrät (kg) 
• sekä kuljetusmatkat (km) 
• Lisää betoniaseman 

energiankulutustiedot

• Laskelma sisältää keskimääräisen 
hukka%
• Mahdollisuus saada myös 

tehdaskohtainen hukka



BY-Vähähiilisyyslaskuri 

• Laskuri ilmoittaa laskennan tuloksena 
• CO2- päästöjen arvon ja

• minkä GWP-luokan betoni täyttää

• Laskurista voi tulostaa raportit

• Asiakkaalle ja 

• Laskelmien tarkastajalle (sertifioijalle)



BY-Vähähiilisyyslaskuri





Luokituksen käyttö, betonin valmistaja

• Hankitaan käyttöoikeus laskuriin
• Usein laatupäällikkö / tuotannosta vastaava
• Laskelmia voi tehdä heti

• Asiakasraporttien teko edellyttää että:
• Valmisbetoniasemilla on varmennustodistus tai elementtitehtailla 

CE-merkintä -> todistusten numerot tarvitaan laskuriin
• Kolmannen osapuolen tekemä Alkutarkastus on tehty -> 

sertifikaatin numero tarvitaan
• Kolmannen osapuolen Seurantatarkastukset tehdään 

säännöllisesti
• Reseptit ja laskelmat ja kuormakirjat nimetään samalla tavalla 

• Raportti on voimassa 2 vuotta, ellei lähtötiedoissa tapahdu 
muutoksia

• Kolmas osapuoli vaatii kirjanpitoa resepteistä, joilla on 
GWP-luokitus



Kolmannen osapuolen tarkastukset 



Millaisia vähähiiliset betonit ovat?

• Pääosin samanlaisia kuin aiemmatkin betonit

• Näyttävät samalta kuin tavallisetkin betonit, suuri 
masuunikuonamäärä voi tehdä tuoreen betonin 
väristä sinertävää, väri tasaantuu jonkin verran ajan 
kuluessa

• Niitä käytetään samalla tavoin kuin tavallisia betoneita

• Kuljetetaan ja siirretään

• Valetaan

• Tiivistetään

• Jälkihoidetaan

Kuten tavallisia betoneita



Millaista on vähähiilinen betoni?

• Saman lujuusluokan betonia voidaan tehdä 
lukuisilla erilaisilla resepteillä

• Vähähiilisyyden kannalta notkeusluokalla ja 
kiviaineksen maksimiraekoolla on vaikutusta 

• Pienellä raekoolla pastaa on enemmän ja siten 
CO2-päästö suurempi -> kannattaa suosia 
suuria maksimiraekokoja



Pakkasenkestävyys

• Vaativissa rasitusluokissa (XD3, XS3, XA2) on 
tiukat v/s-suhdevaatimukset, jotka ajavat 
aina vähähiilisyystavoitteen edelle 

• Pakkasenkestävyyttä vaativissa rakenteissa 
masuunikuonan käyttöä rajoitetaan 

→ vähähiilisyysvaatimus on vaikeampi 
yhdistää XF2 ja XF4-luokkiin



Vähähiilisen betonin valinta rakenteisiin- 
suunnittelijan tehtävä
• Yhdessä kohteessa ei kannata määrätä 

kiinteästi samaa päästöluokkaa kaikille 
betoneille vaan asettaa tavoitteet 
rakenneosittain
• Samalle työmaalle voi mennä eri luokkiin 

kuuluvia betoneita

• Toisilla betoneilla on helpompi päästä 
alhaiseen luokkaan kuin toisilla

• GWP.REF on myös luokka!
• Tällä hetkellä vain puolet betoneista täyttää sen
• Pitää myös olla laskelma



Vähähiilisyyden vaikutus betoniin ja 
betonointiin – työmaan asiat
• Vähähiilisyysluokka vaikuttaa myös betonin 

ominaisuuksiin
• huomioitava betonitöiden suunnittelussa ja aikataulujen laadinnassa

• suositeltavaa keskustella betonin toimittajan kanssa vähähiilisen 
betonin soveltuvuudesta kyseiseen käyttökohteeseen

• Alhaisemmissa päästöluokissa seosaineiden osuus 
kasvaa. Käytännössä tämä tarkoittaa betonin 
alkulujuudenkehityksen hidastumista. 
• Hidastuminen riippuu lämpötilasta ja vähähiilisyyden määrästä

• Vaikutukset suurimmillaan viileissä olosuhteissa

• Korkeissa lujuusluokissa ero on pienempi



Kutistuma ja kuivuminen

• Kutistumasta on vasta vähän mittaustietoa, mutta 
se voi olla tavallisia betoneita pienempää. Asiaa 
pitää tutkia lisää.

• Kuivuminen (kuonabetoneilla) on joissakin 
tapauksissa (matala v/s-suhde) tavanomaisia 
betoneita nopeampaa.

• Kastuminen jälkihoidon jälkeen voi aiheuttaa 
tavallisiin betoneihin verrattuna pidemmän 
lisäkuivumistarpeen. 

• Asioita selvitellään parhaillaan. 
• https://betoni.com/lehti/wp-content/uploads/sites/4/2023/10/BET_2303_62-

69.pdf

https://betoni.com/lehti/wp-content/uploads/sites/4/2023/10/BET_2303_62-69.pdf
https://betoni.com/lehti/wp-content/uploads/sites/4/2023/10/BET_2303_62-69.pdf


Mitä luokituksesta olisi hyvä muistaa:

• Viimeisin tieto löytyy vähähiilinenbetoni.fi-sivustolta

• Uusi merkintä suunnitelmissa ja kuormakirjoissa: 

 GWP.REF / GWP.85/ GWP.70 / GWP.55 /GWP.40

 Esim: C30/37 – #16 mm – S3 - XC3,4, XF1 – 50 v – GWP.85

• Betoneiden luokittelu tehdään taulukon mukaan

• Päästöarvon laskenta tehdään verifioidulla laskurilla 

• Kolmannen osapuolen tarkastukset vaaditaan, että voi käyttää GWP-luokkia

• Työmaalla:
• Vähähiilisiä betoneita kannattaa suosia yksinkertaisissa ja volyymiltään isoissa (massiivissa) rakenteissa

• Alhaisimmat GWP-luokat ovat toistaiseksi haastavia valmistaa, saatavuus voi olla heikkoa

• Viileissä olosuhteissa on valmistauduttava suojaamaan ja lämmittämään rakenteita

• Paras tieto kunkin betonin toiminnasta saatavana betonin toimittajalta



www.vähähiilinenbetoni.fi
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