Betonilattiatyonjohtajakoulutus

Technopolis Espoo, Innopoli 2

Tekniikantie 12-14, 02150 Espoo
21.10.2025

Lattioiden korjaaminen ja
saneeraaminen

DI Juha Komonen
Sweco Finland Oy

Kurssin ohjelma

LATTIOIDEN KORJAAMINEN JA SANEERAAMINEN,

Juha Komonen, Sweco Finland Oy

Halkeamat, saumat, ja pintalattian virheet

Lattioiden korjauksen periaatteita ja kaytannon menetelmia

Esivalmistettujen saumalaitteiden kayttaminen

Korjaustarpeen valttdminen, lattian tekeminen siten, etta sité el tarvitse korjata
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Kiteytettyna: Miten syntyy hyva lattia

Hankkeeseen sitoutunut omistaja
Laatuhintakilpailu hintalaatukilpailun sijaan
Osaava suunnittelu, nykyajassa

Hyva betoni, pieni kutistuma

Kunnollinen alusta, sorapohja tai alustabetoni
Olosuhteet hyviksi

Hyvan tydilmapiirin luominen ja sailyttaminen
Paaurakoitsija tukee aidosti

Osaava lattiaurakoitsija, asiallinen toteutus
Pintalaatoille toimiva tartunta

Osaava valvonta

Jalkihoito oikein

Laaduntoteamismittaukset tehtava heti
Kayttoonotto rauhallisesti
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Miksi lattioita joudutaan korjaamaan,
mika neuvoksi

m Tietoutta korjausten valttamiseksi kylla olisi
valtakunnassa

m Osaaminen on vajaakaytdossa

m Oleva osaaminen kunnolla kayttoon

m Koulutusta kaikille tasoille

m Kehitykseen panostusta

m Kaytannonlaheista ohjeistusta

m Yhteisty0ta, palavereita poytakirjoineen
m Opastamiskykyista valvontaa
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Betoniteknologian ohjaus

Betoni on maailman ehka
tarkein rakennusaine | |
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Periaatteet korjattaessa betonilattioita

Vaurioiden oikeat syyt selville - asiantuntemusta
selvittamistyohon

Syyt pois, etteivat entiset virheet toistu - jalleen
tarvitaan asiantuntemusta

Ensimmainen I6ytynyt syy ei ehka ole ainoa

» Haluttu laatutaso
Vaihtoehdot — laatu ja sen hintalappu
Rakennuttamisessa riittavasti ammattitietamysta
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Korjattavia kohtia ovat useimmiten

» Halkeamat: taivutus-taittumishalkeamat, pinnan
verkkohalkeamat

Likkuntasaumat
Pintojen vaurioitumiset
Epatasaisuus
Irronneet pintalaatat

Lelkkautunut sirotepinta (syyna mm. huokostettu
betoni)

Kohonneet reunat ja saumakohdat
» Irronneet laatoitukset ja pinnoitteet
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Betonilattian muodonmuutokset ja
laattojen irtoaminen



Lisaa betonilattioiden korjauksista

Liikkunta- tai joustavien saumojen lisdaminen
Tydsaumojen korjaus

Pintalaattojen kopojen korjaus
Pysakaointirakennusten kulumakohtien korjaus

Pysakdintirakennusten vuotavien halkeamien
korjaus

Tapauskohtaisesti monia muita korjaustarpeita
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Varmista olosuhdehallinta ja jalkihoito

Betonilattioiden varhainen jalkihoito on erityisen tarkea.
Hyvassa lattiabetonissa on vahan vetta
Sita el saa paastaa kovin paljon haihtumaan

Hierron odotus on vaarallinen hetki, kostuta hallin ilma
70 % RH:een tai levita varhaisjalkihoitoaine

Hierron jalkeen on viela vaarallisempaa, jalkihoitoaine
paalle aivan heti

m Jalkihoitoaineiden lapikin kuivuu, usein noin 0,4-0,7
kg/m? vuorokaudessa

m Tarvittaessa lisaksi muovi + kastelu alle tai geotekstiili +
kastelu

m Jalkihoida pitempdaan kuin ohjeiden opastus, 2 viikkoa
m Paata jalkihoito hidastetusti
m Valta laatan ennenaikaista rankkaa kuormittamista

10
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lhannejalkihoidon periaatteet
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Pinnoite, mikali sellainen tulee
Betoni ja raudoitus

Mahdollinen geotekstiili tai
vastaava

Mahdollinen lammaoneriste

Mahdollinen muovi. Missa?
Mieluummin ei ollenkaan

Tiivistetty sora, murske tai
vastaava, kerrokset
geosuunnittelijan mukaan

Pohjamaa tai kallio
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Teollisuuslattiat

» Teollisuudessa lattia on tuotantotekija,
rakennuksen tarkein osa

» Sen pitaa olla tarkoituksenmukainen, hyva

» Sen el tarvitse olla halpa. Lattia saa maksaa
tarvittaessa vaikka 20 % hallin
rakennuskustannuksista (saksalainen lahde)

» Ylilaadusta el palkita

» Alilaadusta rangaistaan, taloudellisesti, toisinaan

aivan kohtuuttomasti

, Syyton osapuoli voi joutua sijaiskarsijaksi
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Ei halkellua eika tulekaan

Betonimassan laatu kaiken perusta
Kutistuma aiheuttaa halkeamat
Pieni kutistuma kaikkein tarkein

Rakennebetonien kutistuma tyypillisesti
0,6-0,8 mm/m

Kohtuullisesti lujuutta, enintéan C25/30
Vahemman sementtia

Vahemman vetta

Vahemman betonipumppua

32 mm:n maksimiraekoko

Hyvin pakkautuva runkoaine

Hienommalla alle 0,125 mm:n
raekoolla tarkea merkitys, veden tarve
vahenee

Oikeaoppinen jalkihoito

Betonilattiatyonjohtajakoulutus 21.10.2025 Juha Komonen 1
Deterioration Processes 29
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Plastisen vaiheen painumista ¢ z g ;
tapahtuu valun ja tarytyksen »
jalkeen sementin sitoutumiseen
asti. Painuma on usein noin 3
mm/paksuusmetri. Painumista
estavat tai hairitsevat asiat
aiheuttavat halkeilua.
I3 2%

Tehokas vastalaake on

jalkitarytys noin 2 tunnin

kuluttua valusta. Vedenpitavissa

rakenteissa jélkivibraus on TUOREEN BETONIN PLASTINEN PAINUMA
ehdottoman valttamatonta. - Voi olla jopa 3 mm/m

- Aiheuttanut betonin harventumia, halkeamia ja
vuotoja paksuudenmuutoskohdissa
- Jalkitarytys olisi padosin ehkaissyt vaurioitumisen

Vetta vuotavia, plastisen e ————— |

painuman aiheuttamia *r_' . o , |
' 1

halkeamia
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Plastinen painuma: Tunnista vaikutukset ja
valta ne

Vuotavia L
halkeamia

Tuoreen betonin plastinen painuma voi olla jopa 3 mm/m

Aiheuttanut betoneihin harventumia, halkeamia ja vuotoja
paksuudenmuutoskohdissa

JALKITARYTYS ON VALTTAMATONTA, olisi paasosin
ehkaissyt vaurioitumiset

19
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Plastisen vaiheen halkeillua

Plastisen
painuman
halkeamat olisi
voitu valttaa
oikea-
aikaisella
jalkitarytyksella
ja hyvalla jalki-
hoidolla

Korjaus esim.
tasoitteella tai
epoksihiertopin-
noitteella.

Enta plastisen
kutistuma?

20

Betonilattiatydnjohtajakoulutus 21.10.2025 Juha Komonen



CASE 1 ontelolaattavalipohja ja 60 mm
pintabetoni 1/3
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CASE 1 ontelolaattavalipohja ja 60 mm
pintabetoni 3/3

Halkeamat myohemmissa vaiheissa

» Taittumishalkeamia usein
liikuntasauman vieressa
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Reunannousu aiheuttaa halkeilua

Alustan paalla
kelluvat laatat
kaareutuvat aina
epatasaisen
kutistuman vuoksi.

Reunat ovat 3 m:n
matkan ulokkeina.
Taittuu halkeamia,
jotka ovat
taivutushalkeamia,
eivat ylla laatan
lapi.
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Aufschlusseln der Rander bei unbehinderter
Verformungsmdglichkeit un Entwicklung von
Kragmomenten bis zum Biegebruch bei
unbewehrten Platten, sobald die Betonbie-
gezugfestigkeit erreicht ist.

A, .« bei bewehrten Platten aus M,

durch

Fall2: To>Tu
'-
e—e - b
F " L™ ; ¢&L'

Il

verhindert

To—

Entwicklung von Zwang — Biegespannun-
gen, wenn das Hochwélben der Rander
Auflast
Zugspannungen obersegitig!

wird,

Hochwolben der Platte zum Platteninneren
hin. Die Biegespannungen mit Zug auf der
Plaftenunterssite ankuinti=i= it m—o - e
A great difference is observed between the

experimental measurements and the modelling
predictions in term of vertical displacement at early
age. The maximum curl occurs afler 2 d:}ys of age,
while it really occurs afier 8 days. This difference is
certainly due to the properties of the cement u'sed in
this study and its interactions with chemical admixtures
which lead to a strong delay in set [18].

an der Unterseite!
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Zwang - Biegespannungen, wenn das Auf-
wolben zur Innenseite hin verhindert wird.

Figure 7. Curling of the screed (3D modelling). 25
Pilarin antura kuntoon, halkeilua
» Pilarin antura kan,
alheuttanut sateettaista
halkeilua
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Vaurio-, halkeama- ja kopokartoitus
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Betonin estetty kutistuminen ja halkeilu
Pohjalaatan ja seinan halkemien pintainjektointi

2%
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Lattiahalkeamien pintainjektointi
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Lattiahalkeamien pintainjektointi

Betonilattiatytnjohtajakoulutus 21.10.2025 Juha Komonen



Halkeaman korjaus pintainjektoimalla

Injektoitu
epoksilla

4 vuotta sitten.
Hyva tulos

Menetelmalla
siisti lopputulos
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Pintalaatat: Tartunta pitaa tehda, se ei
synny itsestaan

» Tassa kuvassa ylipaksu pintalaatta
» Mastertop 200 pinnassa

» Teraskuituraudoitus

» Halkeamia siitd huolimatta

» Saavutus sekin

» Kopoja halkeamien vieressa

» Vain lujuuteen kiinnitetty huomiota

» Betoni #16 kivella vaikka #32 olisi ollut
mahdollinen

» Pohjaa ei oltu kasteltu

» Tartuntaharjaus tehty sementtivellilla
» Tarytys miten kuten

» Jalkihoito kdytdnndssa laiminlyoty

» Huomaa tartuntarajapinta, taysin

epaonnistunut suoritus 32
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Tartuntakelpoinen pintalaatan ja pinnoitteen
alusta

2
» Pinnan vetolujuus vahintaéan 0,8 N/mm? LoNfwe  THN- 10 Njmm

tavanomaisissa rasituksissa kuten 15 Nimwl 15N fnt
. . . '/

muovimaton alustoissa, raskaissa N

teollisuuslattiarasituksissa R

=
+ - T

kohdekohtaisen harkinnan mukaan |

» Lujuusvaatimus koskee kaikkia kerroksia i

» Mahdollinen heikko pinta pois — O O )
vesisuihkupuhdistus, sinkopuhdistus, s b
hionta

» Jos hionta, imurointi ja mahdollisesti

paineilmapuhallus

» Sementtikivi on huokoista ikaan kuin
luonnon pesusieni

» Huokoset auki ’juurien’ muodostumista

varten
33
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Sementln sitoutuminen — tassa alkuvaihe
S
. r
Vi B 4
. ™ F 1
Sementtipartikkeli hydrataation alkuvaiheessa. Piikit muodostavat toisiinsa takertuessaan
lujuuden ja ovat myds tartunnan oleellinen tekija.
34
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Vetolujuus- ja tartuntavetolujuusmittaukset

Parempi tietdad kuin
uskoa ja pettya

Kuuluu
laadunohjaukseen

Pinnoitteen tartunta vaativassa
kohteessa
\ /,\'>"/\U{rnr--rf2~ )
']\ T 2;5“3;5/\}‘;}#‘*\_?’«&
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Betonilaatan + tasoitteen veto-/tartuntalujuuden
varmistus ennen pinnoitusta TARKEAA. Kuvissa on
pinnoitettu ja halkeillut lattiapinta nousut 15 mm.
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Pintalaatassa pintahalkeamia

» Pienen verkkohalkeaman syvyys
yleensa noin 1 mm.

» Kuvan tapauksessa jopa 10 mm
» Useita periaatteellisia virheita tehty
» Tietamysta tarvitaan koko ketjun lapi

» Onnistunut kokonaisuus on hyvien
asioiden konsepti

» Tassa 10 mm:n "omatekoinen”
kovabetoni tuoretta tuoreelle

» Korjauksena esimerkiksi: heikko
kerros pois, tartunnan varmistus,
uusi kovabetoni tai
epoksihiertopinnoite

38
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CASE 2 Ontelolaatta ja 80 mm pintabetonilattia

m Pintabetonimassa:

1 C25/30
Rapid sementti 378 kg
Vesisementtisuhde 0,50
Runsas huokostus
IImaa 5,5 %
Maksimiraekoko 8 mm

71 Rakeisuus 2 mm lapéaisy 54 %

Pumppaus ja kasin linjarointi
Hierto paalta ajettavalla
koneella

Ruiskutettava jalkihoitoaine
heti ja seuraavana paivana
Poishionnan jalkeen 2 viikon
iassa lattiapinnassa kopisevia
kolmihaaraisia 0,5 mm leveita
halkeamia
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CASE 2 Ontelolaatta ja 80 mm pintabetonilattia
Lahikuva avatusta kopokohdasta




CASE 2 Ontelolaatta ja 80 mm pintabetonilattia

e 720 m? pintabetonilattia.

* Halkeamat ulottuvat noin 1-3
cm syvyydelle betonipinnasta
ja kdantyvat vaakasuuntaisiksi
eli pintaosaan muodostuu
kolme "betonikieleketta”.

» Halkeamien ymparilla noin 5-
10 cm kopiseva alue.

41
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CASE 2 Ontelolaatta ja 80 mm pintabetonilattia

» Massa (NP 30 HIENO 16) K30 2 S3 8 mm.

Nemellislyjuus 30 = krroin Ak= 0,98 Sepei-% 25 | Natkistin 0,800
Tavoite k= 142 = J66 Notikeus 53, pasnuma 14 om w | Rakatsuusiuky ET4 | Huckeoatin ereic 0,025
Suhteitusiujuus 35 Vesklima-sementtisuhde 067 Vesi | CEM | 0,81 | Hidastin 0,000
||| rasitusiuckics YA ja sulfaatti | Vesi-sementisuhde 0,50 Vesi-sideaine 0,50 | P- ja Folubu 35
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Kivisinas | 15686
[ 535 i
| — B it m
| 1 - E )
| Kuona | i
| Silika ©
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Huokostin | 0,085 ‘
| Hicastin 0
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CASE 2 Ontelolaatta ja 80 mm pintabetonilattia

e Lattian
raudoituksena
on 6/6 # 150.

Raudoitus
pinnassa ja
optimaalisessa
paikassa muttei
estanyt
halkeilua.

Suuressa
osassa lattiaa
kopoalueiden
ympardéimia >
0,5 mm
halkeamia.

Korjaus
epoksilla
juottamalla ei

toiminut.
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CASE 2 Ontelolaatta ja 80 mm pintabetonilattia
Lahikuva jyrsitysta pinnasta




CASE 2 Ontelolaatta ja 80 m

Pinnan jyrsinta
Pinnan imuronti
Pinnan pohjustus
Teollisuuslattiatasoite
Kosteusmittaus
Lattiapaallyste

T

Betonilattiat

m pintabetonilattia

Teollisuuslattiatasoitteet

Lujia teollisuuslattia-
kelpoisia tasoitteita
on kaytettavissa

ABS-lattia

Peri Marivs

Tartunta-aine kuuluu
pakettiin

Nimi ABS tunnetaan
korkealaaluisista pumpattavista
lattiatasoitteista.
Kulutuskestévyytta vaativiin
liike-, varasto - ja
teollisuustattioihin suunnattu

Ovat tyypillisesti matala s o
alkalisia;
al u m i n aatt i S e m e n tti ABS DuroSystem koostuu

kahdesta eri tasoitteesta sekii pohjustusaineista.
ABS DuroBas on karkeatasoite korkeintaan 30

kestaa kulutusta

Valtuutetut urakoitsiiat

Kuka tahansa ei piise tekemiiiin ABS-lattiolta
vaan Optirocilla on koull 1 j

1. Aluslattia
2. Pohjustus
3. Oikaisulerros

urakoitsijoita, jotka tarjoavat ja tekevit lattial
alusta loppuun. Niiin asiakas
‘hyvin tehdyn, alustassaan kiinnip
pitkéiikitisen lattian,

— Olemime pumpanneet ABS-tasoiteita ja

urakoineet myts ABS DuroSystem-teollisuuslatti-

oita jo ldhes 10 vuotta, toimitusjohiaja Harri
Holmgren ABS-lattioita urakoivasta Vantaan
Tiililattiat Oy:std kertoo. — Jirjestelmillii piis-

5. Pintalcisittely

pinnoille. Sillfi taataan lattian pysyminen tasavi-
risend pinnan kuluessakin.

ABS DuroTop pintatasoitetia on saatavissa
neljéii viiridi: perushintainen harmaa, seki parin
kympin lisihintaan neligmetrille vaaleata,
vihreditd ja punaista. Urakoituna ABS DuroSys-
tem teollisuuslattia maksaa noin 180 mksm?,

tiin helposti BY 31:n vaativimpaan kulutuskes
toluokkaan 1.
ABS DuroSystem-lattiat ovat nopeita tehdii ja
ne kovelluvat kiyttékuntoon muutamassa pii-
ticidoninsinen mirtea

viieH Macnita an camant
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kun piillystettiviid pintaa on noin 500 — 1000
1, Jos aluslattia on suora ja luja, voidaan se
pinnoittaa ilman oikaisua, i

noin puoleen.
TisHbintnbn ADC Latbinistn ntan fanboa$THLLE
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CASE 3 Huokostettu betoni, pintaan
vaurioita

Huokosilmaa kertyy pintaosaan ja kerrostuu tiiviin pinnan alle.
Osa karkeasta ilmasta poistuu tarytyksen vaikutuksesta ja
paasee lapi. Voimakkaassa hierrossa syntyy vaakasuoria
liikahduksia, lamelloitumisen aihioita.
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CASE 3 Tosi runsaan huokosilman vaikutus

e 1400 m?2 teollisuuslattia.

 Valuhetkella 28.10 rakennuksen
seinat olivat tiiviit ja katto oli valmis.

» Betonimassa C35/45 -1, 16 mm
l&paisy 98%, sementti RAPID 315
kg, vesisementtisuhde 0,55,
notkistin ja huokostin.

e Valu 7:00, ei valijalkihoitoainetta,
sirote 14.00, hierto paallaistuttavalla
hiertokoneella ja valijalkihoitoaine
asennettiin lattiapintaan, valu loppui B
yoll& 2:00. A e

-

[
L

g = >
» Lattia kasteltiin ja muovisuojaus e i
seuraavana aamuna klo 7:00. 3 ¥
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CASE 3 Tosi runsaan huokosilman vaikutus

« Valua seuraavan aamun
kopoalueiden ympardimé

Pintaa poistettiin 40

CASE 3 Tosi runsaan huokosilman vaikutus

m Sirotepinnan alla jopa 10 %
huokoisuus

Huokostus tarpeetonta
koska lammin halli 1400 m?2

Valu lokakuun lopussa
Teraskuitua 30 kg/m3
Sirotetta 6 kg/m?

Hierto raskaalla paalta
ajettavalla koneella

Ruiskutettava jalkihoitoaine

Seuraavana aamuna jo
kopisi

10 paivan kuluttua jyrsittiin
20 mm ja havaittiin
edelleen heikkoa betonia

Jyrsittiin lisad 20 mm
Uusi huokostamaton
pintalaatta vahan
kutistuvalla

rakennebetonilla, alustan

kostus, tartuntaharjaus jne.
Betonilattiatytnjohtajakoulutus 21.10.2025 Juha Komonen




CASE 3 Tosi runsaan huokosilman vaikutus

CASE 3 Tosi runsaan huokosilman vaikutus

Ensisijaiset halkeilusyyt
puutteellinen varhaisjalkihoito ja |
betonimassan koostumus.
Vahaisempi halkeilusyy
hiertoajankohta.

MUUTA

Sirotepinnoitteen alla olevan
betonin ilmapitoisuus oli 10%.
Kaytossa ollut niukasti
kiviainessiiloja ja kaytetty
lentotuhkaa hienoaineena.

Suunnitelmassa oli karkeampi 32"
mm raekoko.

Sirotepinnoitteen sementti saa ?"“"
hydrataatioon tarvitseman veden
alusbetonista.

Korjaus: pinta pois ja uusi
pintalaatta vahan kutistuvalla
rakennebetonilla.




Vaurioitunut sirotepinta

Betoni C35/45
Sirotetta 6 kg/m2

Talvivalu, hallissa ylos
suunnattu
puhallinlammitys

Hierron jalkeen
jalkihoitoaine

Trukkivaylat
vaurioituvat %2 vuoden
i&ssa, paikoin murenee
5-7 mm pois

Halkeamat 0,1 mm
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Leikkautunut sirotepinta

m Melko yleinen
paikallinen
vaurio

m Korjauksena
esimerkiksi
epoksibetoni
tai kovabetoni

m Leikatut
pystyreunat

m Erittain hyva
pohjan
puhdistus,
saavutettava
riittavan
vetoluja alusta
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Sirotepinnan korjaus
kovabetonikerroksella

Vaurioituneen sirotepinnan poisto ja alustan esikasittelytavat
H Jyrsinta

B Hionta
B Sinkous
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Tartuntapinnan karhentaminen, jyrsinta
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Tartuntapinnan karhentaminen, jyrsintd + sinkous

o
=
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S
=
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z
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Tartuntapinnan karhentaminen, timanttihionta
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Tartuntapinnan karhentaminen, sinkopuhallus
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Tartuntapinnan karhentaminen, sinkopuhallus 3 kertaan
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Tartuntapinnan karhentaminen, sinkopuhallus
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Tartuntapinnan karhentaminen, kenttakoetuloksia
tartuntalujuus (koekohteen alustan betoni C40/50)

m Koealustalle valettu kovabetoni 20 mm, jonka tartuntaa
kasitellylle alustalle testattiin

m Alustan pinta jyrsitty
- Vakivaltainen kasittely, jattda alustan pintaan saréja
- Ei sovellu yksin kasittelyksi jos vaaditaan suurta tartuntalujuutta
Mita karkeampi jyrsinta, sen rikkonaisempi alusta, lisakasittelyt saattavat parantaa tulosta
Yhteen suuntaan jyrsinta, tartuntavetolujuus 0,8 — 1,7 Mpa (ka. 1,2 Mpa)
Kahteen suuntaan jyrsintd, tartuntavetolujuus 1,1 — 1,8 MPa (ka. 1,4 Mpa)
Murto vetokokeessa paédasiassa alustan puolella (=alustan vetolujuus)
- Ristiin jyrsinta ei parantanut alustan lujuutta
- Alustan vetolujuudet jyrsitylla alustalla heikoimmillaan jopa < 0,5 Mpa (kokemuksia muualta)
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Tartuntapinnan karhentaminen, kenttakoetuloksia
tartuntalujuus (koekohteen alustan betoni C40/50)

m Koealustalle valettu kovabetoni 20 mm, jonka tartuntaa
kasitellylle alustalle testattiin

m Alustan pinta jyrsitty yhteen suuntaan + timanttihiottu
- Tartuntavetolujuus 0,8 — 1,5 Mpa (ka. 1,2 Mpa)

Murto vetokokeessa paadasiassa alustan puolella (=alustan vetolujuus)

Hionta ei parantanut tulosta

m Alustan pinta jyrsitty yhteen suuntaan + sinkopuhallettu
Tartuntavetolujuus 1,1 — 2,2 Mpa (ka. 1,9 Mpa)
Murto vetokokeessa paadasiassa alustan puolella (=alustan vetolujuus)

Sinkopuhallus paransi tulosta selvasti verrattuna pelkkaan jyrsintaan tai jyrsittyyn + hiottuun
pintaan verrattuna
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Tartuntapinnan karhentaminen, kenttakoetuloksia
tartuntalujuus (koekohteen alustan betoni C40/50)

m Koealustalle valettu kovabetoni 20 mm, jonka tartuntaa
kasitellylle alustalle testattiin

m Alustan pinta timanttihiottu

Lahinna sementtiliiman poisto, pinta ei juuri karhene
Tartuntavetolujuus 1,3 — 1,7 Mpa (ka. 1,4 Mpa)
Murto vetokokeessa padasiassa alustan puolella (=alustan vetolujuus)

m Alustan pinta sinkopuhallettu

Karhennus kevyt, sementtiliima poistettu, hieno kiviaines nakyviin

Tartuntavetolujuus 2,4 — 2,9 Mpa (ka. 2,6 Mpa)

Murto vetokokeessa paaasiassa alustan puolella (zalustan vetolujuus)
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CASE 4 Pysakaointilaitos kovabetonikorjaus

+ Pyséakointilaitos
rakennettu 2009

e 386 autopaikkaa

. Maanvarainen
laatta 120 mm

. Betoni C30/37

. Rasitusluokat
XC3, XD1, XF2

.« Kayttoika 50 v

e Teraskuituja
30 kg /m3

* Lattiabetonin
toimittaja
vaihdettiin
rakennusurakan
aikana.
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CASE 4 Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

*  Pysakointi-
laitoksen
lattiapinnan
laatu vaihteli.

e Osaolierin-
omaisessa
kunnossa.

. Halkeamia.

* Nopeaa
kulumista.

e Paikoin pinnassa
koholla olevia
teraskuituja, jotka =
muodostavat e e
henkildloukkaan-
tumisriskin.
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CASE 4 Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

»  Pysakointi-
laitoksen
lattiapinnan
laatu vaihteli
valualueittain.

e Osa oli kulunut
hyvin nopeasti
(kuvassa
likuntasauman
ylapuolinen alue).

* Heikko
betonipinta kuluu
nopeasti,
pinnasta irtoaa
materiaalia ja
betonipinta on
polyava.
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CASE 4 Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

* Oikealla nakyy
onnistunut
lattiavalualue.

» Talvirenkainen
nastajalkien
perusteella
hyvalaatuinen
lattiapinta kestaa
nastarengas-
rasituksia hyvin.

»  Pysakoéinti-
laitoksen
lattiapinnan
laatu vaihteli
valualueittain.

» Lattia korjattiin
osakorjauksilla.
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CASE 4 Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

Lattia korjaustapa 2021

BETONILATTIAN ONGELMA-ALUEET PINNOITETTIIN
KOVABETONIPINNOITTEELLA, 7 mm, 779 m2

» vanhan lattian sinkopuhallus

« vanhan laatan kostutus vedella useaan kertaan
» seinan vierille ja pilareille irroitukset

» kovabetonimateriaalit, 7 mm valun paksuus

e massan teko ja vaakasiirrot

* massan levitys tarypalkilla

e pinnan liippaus koneellisesti

« jalkihoitoaine ruiskutettuna

lisgjalkihoito kastelu ja muovi
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CASE 4 Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

. e R b . . R TS M e :
Alustan vetolujuus F 5 e y : —
sinkopuhalluksen =
jalkeen ei tayttanyt

alustalle asetettua " e : o ]',ﬁ
vetolujuus-vaatimusta AR § 2 1n

2,0 MPa. §ag

Tarvittiin vield toinen B r _ _ S Voe
sinkopuhalluskerros. TR A D J o S S e ' GRS

.
|
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'
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CASE 4 Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

Alustan vetolujuus

toisen sinkopuhalluksen
taytti alustan vetolujuus- =
vaatimuksen 2,0 MPa.
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CASE 4 Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

Kovabetonin

* Levitys

» Tiivistys

» Jalkihoidot.
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CASE 4 Pysakointilaitos kovabetonikorjaus

Kaikki valmiiden eri
kovabetonialueiden
testatut vetolujuudet
tayttivat valmiin
kovabetonipinnan
vetolujuusvaatimuksen
2,0 MPa.
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Kovabetonipinnan asentaminen sinkopuhallettuun pintaan, laajat korjausalueet
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Saumattomat betonilattiat ovat mahdollisia

* Ollut vahva uskomus, ettd maanvaraisissa laatoissa saumat pelastavat
halkeamilta

* Todellisuudessa ne myds aiheuttavat halkeamia
* Saumat ovat kalliita rakentaa, reunat murenevat, kalliita huoltaa
* Reunan nousu noin 4 mm tapahtuu 3 metrin matkalla, uloke taittuu, tulee

halkeama
* Kutistuma alle 0,5 mm/m vaikuttaisi
sanovan hyvastit halkeamille W
«  Kovettuneen betonin estrngamgliiaftur Ertwiime von
vetomurtovenyma on noin 0,05-0,1 mm/m Unbowehrien Platen, sobald e Betonbie.
. e . gezugfe.;stigkeit erreicht ist.
* Raudoitus sitkistaa ja vetoviruma R b Einpstinien: PIRHETT 08 Wi,

vahentéa ylapinnan vetojannitysta
» Kuivatus hitaasti ja hallitusti
e Voidaan tehda saumattomia laattoja
 Saumattomalla alueella ei reunan nousuja

» Paivasuorituksen rajalle aina liikuntasauma ‘
Figure 7. Curling of the screed (3D modelling).
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2
BETONILATTIAN
LIIKUNTASAUMARAUDOITE LS

Liikuntasaumalaite

m Kannattaa panostaa parhaisiin [
markkinoilta 16ytyviin s
liikuntasaumarakenteisiin

m Kuvassa

levyvaarnasaumalaite ja
muotoiltu liikkuntasaumaraudoite

m Hieman sauman suuntaista
liikettakin voi olla

m Paivasaavutuksen jalkeen
liikuntasauma

76
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Liilkuntasaumaan elastinen saumausmassa?

» Nayttavat liian usein
talta, naitd nakee paljon

» Eivat aina pysty
mukautumaan
likkeeseen

» Saumattava uudelleen

» Kiinteistdnhoidon
aktiivisuus tarpeen

» Lattian valmistuessa
tehtava liikkuntasaumaus
olisi ajateltava
valiaikaiseksi,

» Lopullinen
uusintasaumaus
2-4 vuoden kuluttua
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Liilkuntasaumalaitteita (my0os jalkityona)

Standardformstiicke

oErittain siisti ja
pitk&kestoinen tulos
»Euroopassa liikkuessa
el oikeastaan muuta
naekaan kuin
saumalaitteita, ainakin
julkisissa tiloissa

sSuomessa pidetty
kalliina. Todellisuudessa
ovat kohtuuhintaisia.

Technische Anderungen vorbehalten
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Liilkuntasauman korjaus pinnoitettaessa

Saumareunojen murenemat voi hoitaa loivasti
epoksimassalla samalla kun koko lattia pinnoitetaan
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Liilkuntasauman vierusmurtuma

» Teollisuuslattioissa kovin yleinen, riippuu kuormitustavasta

» Kaorjaus: pystysuoralla leikkaus, avataan, puhdistetaan ja

korjataan epoksibetonilla tai sementtipohjaisella erikoislaastilla,
uusi saumaus

80
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Lilkuntasauman reunavaurion
korjaus

Korjaus erittdin hyvalla betonilla tai epoksibetonilla tai puoliepoksibetonilla
Todella tehokkaan tartunnan voi tehdéa kosteutta sietavalla epoksilla
Pystypintojen tartunta tarkea

Hyva jalkihoito
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CASE 5 Valkobetonipintalattian halkeilu
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Ontelolaattavalipohjan p&aalla olevat valkoiset pintabetonilattiat
halkeilivat erittain nakyvasti / merkittavasti.
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CASE 5 Valkobetonipintalattian halkeilu

5

‘50 mm

A

Ontelolaattavalipohjan paalla oleva
valkoinen pintabetonilattia halkeili merklttavastl
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CASE 5 Valkobetonipintalattian halkeilu

Valkobetopintalattiahavainnot / -tulokset:
* Naytteet irtosivat alustasta porattaessa.

* Halkeamat pintabetonilaatan l&pi. \4 - i |

« Halkeamat kiertavat kiviainesrakeet. = f

« Halkeamat ovat lahtdisin B
pintabetonikerroksesta.

* Pintalaatan paksuuskeskiarvo 75 mm.

o Terasten peitepaksuuskeskiarvo 50 mm. &

* Maksimirunkoaineraekoko melko pieni ja ‘-{
suurien runkoainerakeiden maara melko AR
pieni rakenteen paksuuteen néhden. ' ! '

 Puristuslujuuskeskiarvo 53 MPa. : N
» Vetolujuuskeskiarvo 3,5 MPa.

» Halkeamat ovat muotonsa perusteella
syntyneet todennakoisesti varhaisessa L

vaiheessa betonin ollessa plastisessa _ 3
tilassa. Betonilattiatydnjohtajakoulutus 21




CASE 5 Valkobetonipintalattian halkeilu

Valkobetopintalattian halkeilusyita: el e T , &

* Suuren kutistumispotentiaalin omaavan
betonimassan kaytto.

 Jalkihoitopuutteet. 3 _
» Terakset sijaitsevat pintalaatan alaosassa. : S *

* Maksimirunkoainekoko ja —mé&éaréa on pieni
rakenteen paksuuteen verrattuna.

Parannusehdotuksia:

e Suhteituksen muuttaminen vahemman
kutistuvaksi. (Tarvittaessa
mallisuhteituksia.)

» Teradkset oikealle paikalleen.
* Alustatartunnan kehittaminen.

* Rakennetyypin kehittdminen, erikois-
betoneja pintaosaan: vain ohut 20 mm
kerros, jota voidaan viela vahvistaa esim. .

20 mm ruutuisella terasverkolla. - : s
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CASE 5 Valkobetonipinta, EI HALKEAMIA

Ei halkeamia lainkaan, menetelmé A):

* Pintabetonilattia valettiin kahdessa
kerroksessa. Pohjavalussa (90 mm)
ala- ja ylapinnassa raudoitusverkko
8-150 mm. Pohjavalun betoni-
massassa kaytettiin 1 mm:n
paksuisia teraskuituja seka betonin
kutistumista vahentavaa lisaainetta.

» Valkoinen pintavalukerros oli 20 mm
paksu ja valmistettu Granidur Bianco
mosaiikkibetonista, jossa oli lisaksi
massassa lyhyita muovikuituja. Valkoisen :
mosaiikkibetonipintavalukerroksen 1 ;
tartunta pohjavaluun oli erittain hyva:

» Lattiassa kaytettiin jalkihoitoainetta ja
suojamuovi asennettiin valmiin lattian
pinnalle heti seuraavana aamuna.
Suojamuovi oli lattian paalla 2 viikkoa eika
lattiaa kuormitettu 1. viikkon aikana.

Ltavis§

» Lattiapinnassa ei halkeamia havai a.
njohtajakoulutus 2

Betonilattiatyo



CASE 5 Valkobetonipinta, EI HALKEAMIA

Ei halkeamia lainkaan, menetelméa B):

» Valkobetonimassassa kaytettiin kutistumista
vahentavaa SRA-lisdainetta (SRA=Shrinkage
Reducing Addmixture).

» Lattiaan asennettiin seka ala- etta ylapintaan
raudoitusverkko 6-150 mm.

» Lisarautoina ylapinnassa kaytettiin 8 mm:n
poikkisuuntaisia harjateréksia 200 mm:n jaolla.

» Lattiassa kaytettiin jalkihoitoainetta.

* Suojamuovi asennettiin valmiin lattian pinnalle
heti seuraavana aamuna.

* Ei halkeamia havaittavissa.
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Pintalaatoissa oleellista

»  Halkeamien valttaminen keskeinen tavoite

» Tehokas tartunta kuitenkin kaytannén keinoista e, naln

numero 1

» Kun tartunta onnistuu, ei tule nakyvia
halkeamiakaan

»  Tartunta on p&aaosin mekaanista, kuin puu juurillaan
maassa - v

» Pintalaatan pitaa olla ohut, paksuus on riski y////// e

» Jos pakko tehda paksu, erikoistoimenpiteet
kayttoon

»  Betonin pieni kutistuma tarkea

» Rakennebetonia #32, minimi #16

»  Estetty kutistuma, ndkymattomia pienia halkeamia
tulee

» Kantavan laatan halkeamat tulisivat "l&pi”, niité ei
saa olla

» Olosuhdehallinta oleellinen

{///// //////// 7 ///T
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Pintalaatta, kallistukset

Esimerkiksi autohallin peruskorjaus

A EEUNOJEN A
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Microphotograph of concrete containing an excessive amount of en-

trained air (7.5% air, 16X). 90
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Pintabetonilaatan kuvassa nakyva alapinta

on jaanyt huokoiseksi ja tartunta ontelolaattaan heikoksi,
kun tartuntaharjausta ei ole suoritettu.
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Irronneen laatan injektointi

o V,A ' N > X d /QI/O L 5 & //// !
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Injektoidaan erittdin juoksevalla epoksihartsilla tai injektointipokyuretyaanilla
Rako pieni, usein vain 0,1 mm, porausjauhe tukkinut

93
Betonilattiatydnjohtajakoulutus 21.10.2025 Juha Komonen

Halkeama pinnoitteen alla

Halkeamien valttaminen on asia
numero 1

Halkeilemattomuus onnistuttava
kerralla, halkeamien korjaaminen
epatoivoista

On monia tapoja aiheuttaa halkeilua
Elastisimmat pinnoitteet kestavat
paksuutensa suuruisen halkeaman
avautumisen

Jaykemmat eivat kesté juuri ollenkaan
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Miksi pinnoittaminen kuitenkin
toisinaan epaonnistuu?

Edella kasitellyt alustan halkeamat

Nollalujuuskerros betonin pinnassa, ei voinutkaan tarttua —
lujuuden hallinta

Liian kostea pinnoitushetkella — kosteudenhallinta

Kosteuden nousu alustasta tartuntakerroksen
sitoutumisaikana — kosteudenhallinta

Osmoosi, aika harvinainen Suomessa.

Liimatut pinnoitteet, liima pettanyt myéhemmin kosteuden
vuoksi — periaatteessa maanvaraisille laatoille ei tiiviita
limattavia pinnoitteita

Tietdmys: Onnistumisen mekanismien ja vaurioitumisen
mekanismien tunteminen pelastaisi useimmiten.
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Pintakasittely- ja pinnoitetyyppeja

Hionta: Kevythionta, pintahionta, syvahionta

Polynsidonta: Kemiallinen, mekaaninen (epoksilakka), ei
synny varsinaista kalvoa, yleensa aina vasta hiotulle
pinnalle

Lakat ja maalit, ohut kalvo

Hiertomassat, 0,5-4 mm, vareja, epoksi, akryyli, jne. jne.
Liimattavat paallysteet — kosteudenhallinta!

Keraamiset laatat, kivilaatat, tartunnan varmistus

Kuivasirotteet, 2-4 mm:n kova kulutuskestavyyspinta, ei
saa hioa

Kovabetonit, noin 8-15 mm, erittain hyva
kulutuskestavyys, joko tuoretta tuoreelle tai kovettuneelle
betonille my6hemmin

Paljon muutakin
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Hyvan lattian avaimia

» Tahto saada hyva lattia
Ammattitaitoketju kayttoon
Tyopsykologian tajua
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