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Lattioiden kosteudenhallinta
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BETONILATTIARAKENTEIDEN KOSTEUDENHALLINTA JA PINNOITTAMINEN
Juha Komonen, Sweco Finland Oy

Betonin kosteus ja kuivumiseen vaikuttavat tekijat

Kosteuden hallinta ja kutistuma ennen pinnoitusta

Kosteuden aiheuttamat vauriot

Erilaiset rakenteet, pinnoitteet ja pinnoittaminen

Iiman kosteuden ja lampétilan vaikutus pinnoitetuissa lattiassa
Kosteusjakauman muuttuminen p&allystémisen jalkeen
Mittaukset
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Rakennushankkeiden ja tydmaiden kosteudenhallinta
Kosteudenhallinnan kaikki osapuolet aktiivisia

» Rakennushankkeen kosteudenhallintaprosessi on monisyinen ja
edellyttdad toimenpiteita suunnittelun, rakentamisen ja kayton aikana
kaikilta hankkeen osapuolilta.

« Jatkuvaa kehitysty6ta 1990 luvun rakentamisen nopeuttamisesta
l&htien (viranomaiset maarasivat ulkopuolisia kosteustarkastuksia)

« Vanha C2 vuodelta 1988 kehotti jo hyvin
» Betoniteollisuus koko ajan kosteudenhallinnan veturina

« Tilaajat vaativat kosteudenhallinta-asiantuntijat mukaan projekteihin

 RIL 250 2011 ja RIL 250-2020 Kosteudenhallinta ja homevaurioiden
estaminen, uusittu 2020.

» Kuivaketju 10 ja uusi kosteusasetus vaikuttajina

» Yhteenvetona kosteudenhallinnan tulee alkaa paljon ennen
rakentamista
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C2 muuttul kosteusasetukseksi 2017

Ympdristdministeridn asetus rakennusten kosteusteknisestd toimivuudesta (782/2017)

12 § Rakennushankkeen kosteudenhallintaselvityksen laatiminen ja sisdlté

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava rakennushankkeen kosteudenhallintaselvityksen laatimisesta.

Rakennushankkeen kosteudenhallintaselvitykseen on sisdllyttdva hankkeen yleistiedot, vaatimukset kosteudenhallinnalle
hankkeen eri vaiheissa, toimenpiteet ja menettelyt kosteudenhallinnan vaatimusten varmentamiseen seka
kosteudenhallinnan henkiloresurssit. Rakennushankkeen kosteudenhallintaselvitykseen on sisallyttava myos tieto hankkeen
kosteudenhallinnan valvonnasta vastaavasta henkilosta.

Ympdristdministerion asetus rakennusten kosteusteknisestd toimivuudesta (782/2017)
15 § Rakenteiden kuivuminen

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on huolehdittava siita, etta rakenteissa olevan kosteuden ja rakennuskosteuden
kuivumisaste mahdollistaa rakenteiden peittamisen kuivumista hidastavalla ainekerroksella, pinnoitteella tai rakenteella
vaurioita aiheuttamatta. Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on huolehdittava kosteusmittauksin rakenteiden
asianmukaisesta kosteuspitoisuudesta seuraavaan tyévaiheeseen siirtymista varten.
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Tietoa ja ohjeita riittaa

korntsana Kosteudenhallinta ja
homevaurioiden estaminen

SUOMEN BETONIYHDISTYS

Yhteenvetona;
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Betonilattiat

* Rakennuksen betonilattiat asettavat olosuhteille ja
kosteudenhallinnalle ja kosteusmittauksille haasteita.

» Kohteissa voi olla maanvaraisia-, lammitysputkistoilla varustettuja-,
paksujen valipohjatayttojen paalle valettavia-, ohuiden
lAmmoneristekerrosten paélle valettavia ns. "kelluvia’- ja
tavanomaisia pintabetonilattioita sekd naiden yhdistelmia.

« Jokaisen peittyvan kerroksen kosteustila tulee selvittad ennen
seuraavan kerroksen asentamista.

— Esimerkiksi maanvaraisen rakenteen ja kantavan betonirakenteen seka
lattiapinnan tulee olla riittdvan kuiva ennen eristekerroksen asentamista
ja pintabetonilaatan valua.

— Pintabetonilaatan tulee taas kuivua riittavasti ennen lattiapaallysteen
asentamista. Lattiatasoitteen tulee my6s kuivua riittavasti (muutaman
paivan) ennen lattiapaallysteen asentamista.

« Samasta lattiakohdasta voidaan tarvita useita kosteusmittauksia.
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Uusien betonirakenteiden onnistunut
paallystaminen kireissa aikatauluissa (osa 1/2)

« Lattia- ja seindarakenteiden tulee kuivua ennen
paallystamista kunkin paéallystemateriaalin
edellyttaman kosteusraja-arvon alapuolelle.

— Selvitetaan paallystysmateriaalien sallitut kosteusraja-
arvot.

— Lasketaan betonirakenteen kuivumisaika, jota
verrataan kohteen aikataulussa kuivumiseen varattuun
alkaan (betonivalusta pinnoitukseen / paallystykseenn).

— Tarkastetaan onko betonirakenteen kuivumiselle
riittavasti aikaa.

— Tarvittaessa betonikoostumusta tai kuivumisolosuhteita
tulee parantaa.
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Uusien betonirakenteiden onnistunut
paallystaminen kireissa aikatauluissa (osa 2/2)

o Kuivumisaika-arvio-olosuhteesta saadaan tyomaan
kuivumisolosuhteiden tavoitearvot.
— TyOmaan kuivumisolosuhteita seurataan

olosuhdemittauksilla ja tarvittaviin
olosuhdeparannuksiin ryhdytaan ajoissa.

— Osastointia ja valiaikaista lammitysta tarvitaan
toisinaan kevaallakin.

» Rakenteiden kosteusmittaukset ennen paallystysta
suoritetaan sopivalla mittausotannalla niin laajasti,
etta kaikkien rakenteiden riittavasta kuivumisesta
voidaan varmentua.
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Jos lattiapaallysteen vesihOyrynvastus on liian suuri tai
lattiapaallyste asennetaan lilan kostealle betonille...

Kosteus lattiapaallysteen alla nousee liian
korkealle

Tasoite, liima tai lattianpaallyste vaurioituu

Lattiapaallyste irtoaa
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Tarja Merikallio | Sami Niemi | Juha Komonen

DerTonidarriarakenieiaen

Kosreudennaiimiaya
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Julkaisujen sisalto:

e Kosteus betonissa

e Betonin kuivuminen ja kutistuminen

« Kosteuden hallinta ennen paallystysta

« Kosteuden aiheuttamat ongelmat ja vauriot
e Tasoitteen vaikutus betonin kosteuteen

o Paallystamisen laatutekijat

 Imankosteus ja lampaétila

e Kosteusmittaukset eri tilanteissa
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Betonirakenteiden paallystamisen ohjeet

» Ohjeet mittaamiselle ennen paallystysta
» Ohjeet mittaussyvyyksien valinnalle

» Perusraja-arvot paallystamiselle

» Paallystamisen onnistumisen tekijat

» Ohjeet valmiin rakenteen tarkastelulle . |
> Valmiin rakenteen sallitut kosteuspitoisuudet FEESICIERCHISICEE

_ _ _ ) . N _ paallystamisen
» Kuivumisen ja kutistumisen valinen yhteys ja
kutistumisen huomioimisen periaatteet

Laadittu yhdessa eri osapuolten kanssa
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RT 8 RT 103333

BETONIN SUHTEELLISEN KOSTEUDEN MITTAUS

Tassd ohjekortissa esitetdan betonirakenteiden suhteellisen kosteuden mittaus
tarkkuustekijoineen seuraavilla menetelmilld: porareikimittaus, niytepalamittaus,
jaksoittain luettavat seurantamittaukset seka jatkuvatoimiset seurantamittaukset.
Kortissa annetaan lisdksi yleisohjeita eri tilanteissa tehtaville mittauksille seka
mittaustulosten tulkinnalle. Ohjetta voidaan soveltaa myos muiden kiviaineisten
materiaalien, kuten muurattujen rakenteiden ja tasoitteiden kosteusmittauksiin.

RT 103333
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Betonin kosteus ja kuivuminen
Betoni C20/30, v/s 0,7

vetta 180 I/m3
runkoainetta
sementtiia 260 kg/m3

RH 90 %

tasapainotilassa (90%0)
haihtunut vesi

betonin huokos-
rakenteeseen sitoutunut
haihtumiskykyinen vesi

kemiallisesti
sitoutunut vesi
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RH mittaukset

Mitataan materiaalin
huokosten ilmatilan
suhteellista kosteutta

200 90 % RH:n kanssa
tasapainotilassa
haihtunut vesi
150 T

betonin huokosen pintaan fysikaalisesti
haihtumiskyinen vesi

fysikaalisesti betonin
100 T huokosrakenteeseen
sitoutunut vesi

a1

(]
1
T

RH =betonin huokosen ilmatilan suhteellinen kosteus

betonin alkuperédinen seosvesi kg/m3

O —
Betoni C25/30. Seosveden jakaantuminen, kun betonin RH 90 %
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Betonin seosveden jakaantuminen, kun betonin RH 90 %

RNl covRrnkanssa M
tasapainotilassa
haihtunut vesi

150 1

100 A
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kemiallisesti
sitoutunut vesi

betonin alkuperainen seosvesi kg/m?3
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Betonirakenteen kuivumiseen
vaikuttavat tekijat:

Betonilaatu Rakenneratkaisu

* vesisideainesuhde « rakenteen paksuus
* kiviaineksen maksimi raekoko « kuivumissuunta

) Iisaain.eet e » kerroksellisuus
» huokoisuus, tiiviys
. Kastuminen
Betonin pinnan laatu » kastumisajankohta/betonin ik

* betonityon laatu * betonin tiiviys
 puhtaus

e auki hionta Olosuhteet
* l[ampotila
 suhteellinen kosteus
¢ iimavirtaukset
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§3 8888888888

Kahteen suuntaan
kuivuva valipohja

SERRRIRRIRE

§3 88888888388 $3 888888 8838

Kuorilaattavalipohja —
Kuivuminen alaspéin VAVAVAVAVAVAVAVAN

|
A2 2222227

Maanvarainen laatta.

Padosin yhteen suuntaan kuivuva
rakenne. (Hidas kuivuminen alaspain
§888888888838 mahdollista)
Yhteen suuntaan
kuivuva liittolaatta-
véalipohja
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suhde (v/s :
== 06 ] 07 |
06 =] 05 |

Rakenteen
paksuus (mm)| 07 | 0

Kuivumisen arviointi, perinteinen tapa

Tarja Merikallio

B

Kuivumis- Vesisideainesuhde (v/s)
suunta [ 06 [ 05 [ 04 |

Kastuminen

kosteassa yli ) . 0 g
3 viikkoa _ Verrataan toteutusaikatauluun ja valitaan

kastunut yli 2 1,1

S| | " ’ toimenpiteet aikataulussa pysymiseksi
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Betonirakenteiden kuivuminen Betonirakenteiden kuivuminen

"Tarja Merikallio. Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi. Betonikeskus 2002.”

"Tarja Merikallio. Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi. Betonikeskus 2002.”

Kohde: |Kiinteisté Oy: Kohde: |Kiinteisté Oy:
Ontelolaatta + pintabetonivalu Ontelolaatta + pintabetonivalu

Kun olet ensin valinnut haluamasi rakennetyypin sivun alareunan taulukoista,
syo6ta sitten arvot tavoitekosteudelle, vesi-sideainesuhteelle ja pintabetonin
paksuudelle. Valitse lisaksi ontelolaatan kosteus, kastumisaika seka
kuivumisolosuhteista kosteus ja lampétila. Kuivumisaika ilmoitetaan viikkoina.
Kuivumisajan lasketaan alkavan siita kun rakenne ei enaa saa lisakosteutta.
Jos jalkihoito tehddan kastelemalla, lasketaan aika kastelun lopettamisen
jalkeen. Jos jalkihoito tehdaan peittamalla, lasketaan aika valusta.

Kun olet ensin valinnut haluamasi rakennetyypin sivun alareunan taulukoista,
syo6ta sitten arvot tavoitekosteudelle, vesi-sideainesuhteelle ja pintabetonin
paksuudelle. Valitse lisaksi ontelolaatan kosteus, kastumisaika seka
kuivumisolosuhteista kosteus ja lampétila. Kuivumisaika ilmoitetaan viikkoina.
Kuivumisajan lasketaan alkavan siitd kun rakenne ei enaa saa lisakosteutta.
Jos jalkihoito tehddan kastelemalla, lasketaan aika kastelun lopettamisen
jalkeen. Jos jalkihoito tehd&an peittamalla, lasketaan aika valusta.

Syéttoarvot Raja-arvo Peruskuivumisaika Syéttdarvot Raja-arvo Peruskuivumisaika

Tavoitekosteus] 85,0 % | [DES0H000N | 15,0 Tavoitekosteus| 85,0 % | 15,0
Kerroin Kerroin

0,70 _ 1,00 Vesi-sideainesuhde: 0,75 1,10
Kerroin Kerroin

Pintabetonin paksuus 50,0 1,00 Pintabetonin paksuus 80,0 1,30

Vesi-sideainesuhde:

- K i Ontelolaatan kosteus

Ontelolaatan kosteus

O <0% O Kuivassa O <90% O kuivassa

® 90-95% @ Kosteassa yli 2 viikkoa O 90-95% O Kosteassa yli 2 viikkoa

O >95% O Kastunut yli 2 viikkoa ® >95% @ Kastunut yli 2 viikkoa

Kuivumisolosuhteet Kuivumisolosuhteet

Kosteus =—————— r~ Lampotila Kosteus =y Lampotila

Oss% O 10c Oss% O 10¢c

@s0% O 1sc Os0% @ 15¢

Oeo% ® 20c Oe0% O 20c

Or0% O 2sc @70% O 25¢
80 9% 80 %

Qo O 3¢ 0% O 3¢

Kuivumisaika viikkoina: Kuivumisaika viikkoina:

Kuivumisen arviointi, uusi tapa

COMSOL Multiphysics APP

Materiaaliominaisuuksia tarkennettiin
labratesteilla

Kuivumisaika-arvio todellisissa

olosuhteissa
Nykybetonit
Monipuoliset rakenteet
Eri rakennusvaiheet / saatiedot
Tasoituksen vaikutus ja mattoliiman kosteus 2[] 2[]
Vertausmahdollisuus rakennekosteus- ja
olosuhdemittaustuloksiin

Taysin uutena paallystamisen riskiarvio

— Eri lahtokosteuksilla ja erilaisilla paallysteilla

Edelleen “vain” arvio =
kosteudenhallinan tyokalu

BETONIN KUIVUMISAIKA-ARVIO
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Kuivumisaika-arvio

2020
BETONIN KUIVUMISAIKA-ARVIO

Mairitetddn rakenne ilman tasoitetta

‘Laske’ (ylapalkki)

Rakenne

Rakenneosa: Alapohja, ryomintatilallinen

Kuivumisaika-arvion tulosten tarkastelu

Rakennetyyppi: i Kuorilaatta

Tasoite: Ei tasoiteta kastumisjakso 7-30 pv

Pintavalu: Ei pintavalua

Rakennevalu: Rakennebetoni C25/30 vs 0,70
Kuorilaatta: KL120

Eriste: EPS 60s

ulkoilman olosuhteet
-> 90 pv

Asetetaan olosuhteet ja aikataulu

Olosuhteet ja aikataulut

Helsinki-Vantaa

Kaupunki:

A — alle 85 %RH ~ 200 pv
B - 275 pv

Aloitus paiva (Rakennevalu): i) Maaliskuu

Tybaikainen kastuminen: [/| (i) Kastumisjakso alkaa
Kastumisjakso paattyy
Kuivatusjakso: i) Kuivatusjakso alkaa

Kuivatusolosuhde: ) Lampétila

RH
kuivatusjakso

-> 90 pv

Asetetaan 'Laskennan kesto’ ja "Kriittinen RH"

Pattber ks ‘ Kriittinen RH:n arvo alitettiin 275 pv kuluttua simuloinnin alusta ('A’ ja 'B’ kriteerit).

Tasoitteen asennus:

Seuraavan tydvaiheen aloituspéiva: 4 joulukuuta.

Laskennan kesto:

Kriittinen RH:
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Paallystamisen riskiarvio

2020
BETONIN KUIVUMISAIKA-ARVID

Valitaan 'Paallystamisen riskiarvio’
Tutkitaan rakenne tasoitteen nimellispaksuudella ja kaytetaan tavanomaista alus-
taan liimattavaa julkisen tilan muovimattoa pintamateriaalina. Huomioidaan tarkas-

telussa mattoliiman kosteus

Rakenne
Rakenneosa:
Rakennetyyppi:
Pintamateriaali:
Mattoliima:
Tasoite:

Pintavalu:

Rak

Alapohja, rybmintatilallinen
Kuorilaatta

SD50m -

i) Huomioi mattoliiman kosteuslisa

Yleistasoite, sementtipohjaine

i pintavalua -

Kuorilaatta:

Eriste:

Mairitetaan aik lu ja ol

Rak C25/30vs 0,70 ~
KL120 -

EPS 60s -

Olosuhteet ja aikataulut

Koupunki

Aloitus paiva (Rakennevalu): (7

Tysaikainen kastuminen:

Kuivatusjakso:

Kuivatusolosuhde:

Pintabetonin valu:
Tasoitteen asennus:
Pintamateriaalin asennus:

Laskennan kesto:

ka-arvion p

Helsinki-Vantaa

Maaliskuu

d @ Kestumisjakso alkaa
Kastumisjakso paattyy
1) Kuivatusjakso alkaa
Lampotila

RH

Kayttsjokso alkaa

Valittiin:
tasoitus 280 pv ja paallystys 280 +14 pv

Pintamateriaalin alla noin
82%RH korkeimmillaan ja
noin vuosi paallystyksesta
kosteus loivasti laskussa

- Riittavan alhainen riskitaso - Herkkyystarkastelu kriittisilla muuttujilla
- kuinka lahelle kriittisté rajaa kosteus nousee pintamateriaalin alapuolella?
- onko olosuhteet ja aikataulu arvioitu riittavan kriittisesti?
onko mahdolliset poikkeamat rakennepaksuuksissa huomioitu?
tasoitteen paksuus ja ajoitus?
paallysteen vesihdyrynlapaisevyys?
kastumisjakso ja kuivatusjakso, aikataulu?
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Tehokuivauksella kuivuu kertaluokkaa nopeammin

Aika [vrk]
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Tyomaan kosteudenhallinta

Luoda tydmaalle sellaiset olosuhteet, etta rakenteet
rakennusten kosteusriskit voidaan minimoida ja

kohteet toteuttaa suunnitelman mukaisessa aikataulussa
erilaisissa sadolosuhteissa.
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Tietyn [Ampdinen ilma voi siséltaa vain tietyn maaran vesihoyrya.
Tatd vesihoyrymaaraa kutsutaan kyllastyskosteudeksi ck.

Mita lampimampaéa ilma on ,sita enemman se voi sisaltaa kosteutta eli
sitd suurempi on kyllastyskosteus.

g
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Lampotila,
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Sisailman kosteus

I | 20°C=>ck=17,3g/m3 . ‘

I
I NN
v : i s
12+3 g/m® x 100
20°C iggsglg | i -16°C
70%RH =>RH87% U " 85%RH

12 g/m? 1,143 g/m? x 100 1,1 g/m?

17,3 g/m?
=> RH 24 %
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kosteudenhallinta ja
olosuhdehallinta

eri T76
——lampo paalle 26.2.2011
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Kosteusjakauma

1. Vaihe 2. Vaihe

Kapillaarinen kosteuden siirtyminen diffuusio->

jadiffuusio -> haihtuminen hidasta
haihtuminen nopeaa, pitka jakso

lyhyt jakso N . R .

o

RH 50 75 100 RH

50 75 100
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MILLOIN BETONI ON RITTAVAN KUIVAA?

Silloin, kun kosteus péaallysteen
alla ei nouse yli kriittisen
suhteellisen kosteuden RH(%)

arvon

>
50 75 100 Mutta mika SE kosteus on?
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Betonin alkalinen kosteus voi aiheuttaa
paallyste- ja pinnoitemateriaaleissa vaurioita:

sLiiman kemiallinen hajoaminen => emissioita, tartuntalujuus heikkenee, kupruilu
*Muovimaton kemiallinen hajoaminen => emissioita, varjddntyminen, kupruilu
*Puupéaallyste (esim. parketti) turpoaa => irtoaa alustastaan

*Puupaallyste varjaantyy

*Mikrobivauriot paallystemateriaalissatai limassa

Emissiot Kosteusliikkeet
(TVOC, NH3...) => Irtoaminen alustasta

kuprut LS

varimuutokset mikrobivauriot
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MIKA KOSTEUS ON SALLITTU?

Teoria, johon useimmat raja-arvot perustuvat,
toteutuu vain hyvin tiiviilla paallysteella

C e |
[
- DRI e Tiivis padllyste tai
by . pinnoite, jonka
90 RH % Sy arvo on
vahintaan 50 m.
>
50 75 100
S Vesihoyrya lapaiseva
‘ 70RH% | paallyste tai pinnoite
- Sgarvo <10 m
90 RH %
Sy arvo ilmoittaa miten
> paksua ilmakerrosta
teriaali t
50 75 100 mz‘irjlsaiirl\\\/lsztszsseltaan
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RH-mittausmenetelmat

PORAREIKAMITTAUS

o Lampédtila +15 ... +25 °C (optimi +20 °C)
o Jos tuloksella ei ole kiire

« Paljon mittauskohtia

NAYTEPALAMITTAUS

e Lampdtila-20 ... +80 °C

* Huonot olosuhteet (kuuma tai kylma betoni)

« Parempi mittaustarkkuus, vaikeampi

o Tyo6laampi tehda mutta tulos tulee nopeammin

JAKSOTTAIN LUETTAVAT SEURANTAMITTAUKSET
* Mittalaite yleensa betonivalussa eika sita poisteta
« Langattomia ja langallisia

JATKUVATOIMISET SEURANTAMITTAUKSET -
» Mittalaite betonivalussa ja lahettaa tiedot esim. p|IV|paIvequn
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MITTAUSMENETELMAT

porareikamittausmenetelma naytepalamittausmenetelma

Koeputki

Mittausanturi

limatila,
Poraus PuhdistusTiivistys Mittaus jonka RH mitatas

viiltomittausmenetelma

Korotuspala Kosteus- ja

N Tiivi lampétilamittapaa
Lattiapinnoite livistys P ap
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Mittap aan lampétila

ja sen muutokset
mittauksen aikana

Puutteellinen 1
e aan_ i Puutteellinen Kalibroimaton
tasaantumisaika mittap &4

porareian ‘
tasaantumisaika !

..................................................... —3[ Virheellinen

5 Materiaalin | ampoétila mittaussyvyys
= ivist ja sen muutokset
. IVIS1yS mittauksen aikana
RAKENNUSTYOMAALLA TARKEMPI,
NAYTEPALAMITTAUS
Koeputken
ilmatilaan
tasapainottu Murut montun
RH mitat 3 pohjalta, ei 5 mm

[Ahempaa

. orauksen
Mittaus- P
reunaa

SYvyys
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Mittaussyvyydet ennen paallystysta

LITE 3. BETONIRAKENTEEN PAALLYSTETTAVYYDEN ARVIOINNISSA KAYTETTAVAT PERUSMITTAUSSYVYYDET

¥li 5 mm paksuinen tasoite tulee huomioida mittau

Kololaatta + jalkivalu + massam.

“mittaussyvyys enintaan 70 mm ampaa,
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BETONIRAKENTEEN KOSTEUSMITTAUS
ENNEN PAALLYSTAMISTA

Mittaustarve

Kosteusmittaukset voidaan jakaa laht6tasomittauksiin,
seurantamittauksiin ja paallysteiden asennettavuusmittauksiin.
Lisaksi yleensa tulee suorittaa sisdilman mittauksia, joilla
varmistutaan, etta olosuhteet ovat riittdvan hyvéat rakenteiden
kuivumisen edistymiselle.

Mittauskohtien valinta

Kriittisten rakenteiden tapauksessa on suotavaa tehda
lahtotaso- ja seurantamittauksia. Mittauskohtien valinnassa
tulee huomioida valupaivéat, olosuhde-erot, seka rakenteiden
kastuminen. Mittauskohtien maara valitaan tapauskohtaisesti,
esimerkiksi 1-2 kohtaa/kerros. Minimiotantana voidaan pitaa
mittaamista oletetusta kosteimmasta ja kuivimmasta kohdasta.
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Onnistuneeseen paéllystémiseeh: ks
vaikuttavat rakennekosteuden
lisaksi monet muutkin tekijat!
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RAJA-ARVOTAULUKOISSA
KAYTTOOHJEET

« Mittaustarkkuus tayttaa ohjeen vaatimukset
* Raja-arvoissa on varmuusmarginaalia

« Arvoista voidaan poiketa tapauskohtaisesti tarkemman
fysikaalisen tarkastelun perusteella

« Materiaalitoimittaja voi antaa tapauskohtaisia
paallystysraja-arvoja

« Ohjeita mm.: kelluva lautaparketti, alustaan liimattava
lautaparketti, laminaatti, mosaiikkiparketti, muovi-,
linoleum- , tekstiili- seka kumimatot ja —laatat, kuivien-
ja markatilojen keraamiset laatat ja vedeneristeet.

« Seuraavaksi esitetaan tarkemmin osia joidenkin
paallysteiden ohjeistuksesta ja paallysteiden RH-raja-arvot
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MUQOVI-, LINOLEUM- , TEKSTIILI-
SEKA KUMIMATOT JA -LAATAT

Kosteus valittdmasti
lattiapaallysteen alla
ei saa nousta yli 85 % RH

Lattiapaallysteen vesihdyrynvastus Z vaikuttaa
siihen, miten hyvin betonin kosteus paasee
poistumaan rakenteesta aiheuttamatta vahinkoa.

Lattiapaallyste
Cululul ~SnlululS-Sulul $,0,0,0,0,0,

Liima _ _ .
Tasoite Rakenteen pintaosissa betonin ja
Betoni tasoitteen RH tulee olla

paallystyshetkella 75 %, jotta osa
liiman kosteudesta pystyy
imeytymaan betoniin

Kosteusmittaus eli ns. arvostelusyvyys,
missa raja-arvo alitettava ennen
paallystamista
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S enitlc = e et i Kool Paallystemateriaali Betonin RH (%) Betonin ja/tai tasoitteen
arviointisyvyydella RH (%) pinnassa ja

A 1-3 cm syvyydella

Muovimatot

Linoleumi

Kumimatot

Tekstiilimatto, tiivis alusta (pvc, kumi,
kumilateksively)

tai luonnonmateriaalista tehty
Téayssynteettiset tekstiilimatot ilman
alusrakennetta

Betoniiaiiiarakenieiden
Kosteudennalliniaja
padllystaminen

K betoni

Muovi-, kumi-, linoleumilaatat

RT ® RT 103333

BETONIN SUHTEELLISEN KOSTEUDEN MITTAUS

Taulukko 1041:T4. Betonia uh kosteuden (RH % vot (Lahde: Beto

Paillystemateriaali Betonin RH (%) Betonin ja/tai tasoitteen RH (%)
arviointisyvyydelld pinnassa ja 1...3 cm:n syvyydella
(A) (0,4 x A)
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MITTAUSTULOKSIA ENNENPAALLYSTAMISTA

OL 380 + 80 mm pintabetonilattiavalipohjan kosteusprofiileja
Paallysteeksi tulee linoleumi eli RH < 85 %

Lattian RH (%)

60 70 90 100

| |
L

\ Linoleum

' Eraan
suurkohteen
omat rajat

N
|

w

0,5cm =50 %
1,5cm=75%
3,0cm =90 %
7,0cm =95 %

o B
!

Syvyy pinnasta (cm)
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——14 —+—9 —+—13 =10 —o— Raja-arvo A —— Raja-arvo 0,4xA
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Vesihoyrynlapaisevyyksia

kerrospak- | vesihdyrynlapadisykerroin W
suus [kg/(m?sPa)]
[mm]

linoleumimatto 35410
joustovinyylimatto

julkisten tilojen muovimatot
tilvispinnoitteiset muovimatot 541012
mattoliima _ o010
pohjusteaine (primeri) 5001012
sementtipohjaiset tasoitteet 280, F00FL02
sementtilaastit _ 205...1035% 102

25710

101012

(g B S R S R S ]

[

betoni yleensa B...255%1012
betoni (K30) | _ 207102
PE héyrynsulkumuowi 102

Vesihoyrynldpaisevyyksissa on tuotekohtaisia eroja ja esitetyt arvot ovat
tyypillistd suuruusluokkaa ko. materiaaleille. Tiedot on poimittu julkaisuista,
laboratoriotesteisté seka tuotevalmistajilta.

Vesihoyrynlapéaisevyystiedot on usein pyydettaessa saatavilla
materiaalivalmistajilta.
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Muovi-, linoleum-, tekstiili- seka
kumimatot ja -laatat

* Raja-arvoissa on varmuusmarginaalia ja niitd osastaan soveltaa

Linoleum

Esimerkiksi julkisen tilan muovimatto

Tarkastelemalla betonirakenteen kosteusjakaumaa oikeilta

oo I N ) Suurkohteen omat rajat
syvyyksilta voidaan paallystevalmistajien ns. perusraja-

arvoista tinkia mikali [aRhempana pintaa on selvasti perus- 0.5 cm =50 %
tavoitetta 75 % RH kuivempaa. 15cm =75 %

3,0cm =90 %
Rakenne on paallystettavissa mikali tavoite (raja-arvo) 7,0cm =95 %

alittuu jokaisella syvyydella.

Talléin huomioidaan kosteuden hidas siirtyminen betonissa
mika on sita hitaampaa mité kuivempaa betoni on seka
paallysteiden vesihdyrynlapaisyominaisuuksia.
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Mittauskohdat ja lattioiden
32 paallystaminen

0,5cm=67%

1,5cm =88 %

3,0cm =96 % NAILLA ALUEILLA

7.0cm = 99 % El OLE PAALLYSTYSLUPAA Br
ehdoton

L33

maksimi

0,5cm =53% 70
1.5cm =76 % 90
3,0cm =86 % 94
7,0cm =94 % 97

kohteen

L34 rajat
0,5cm=42% 50
1,5cm=74% 75
3,0cm =90 % 90

7,0cm =95 % 95 NAIDEN 7 HUONEEN BETONILATTIAAN TULEE ASENTAA CREOM-KASITTELY
MATERIAALITOIMITTAJAN OHJEIDEN MUKAISESTI ENNEN PAALLYSTYSTA
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Homogeenistenkin muovimattojen alle tasapainottuva kosteuspitoisuus jaa
yleensa 1 — 3 RH-yksikkda syvyydeltd A mitattua alhaisemmaksi, koska my6s
kyseiset matot lapaisevat jonkin verran vesihdyrya.

Liian limamé&aran kayttd voi nostaa maton alle tasaantuvan kosteus-
pitoisuuden haitallisen korkeaksi, vaikka alusta muuten olisikin ollut riittavan
kuiva. Sama ongelma saattaa syntya mikali ohjeita liiman avoajalle ei
noudateta.

Rakenneratkaisusta ja lahtokosteuspitoisuudesta rippuen homogeenisen
muovimaton alapuolinen kosteuspitoisuuden (heti maton alla) on todettu
alentuvan paallystamisen jalkeen yleensa 2,5 — 5 RH-yksikkoa vuodessa.

Joustovinyylimaton alapuolinen kosteuspitoisuus jaa aluksikin selvasti syvalta
mitattua RH:ta alhaisemmaksi, joten se ei valttamatta alene alkuvuosina juuri
lainkaan.

Em. karkeat paallysteen lapi tapahtuvat kuivumisnopeudet eivat pade
maanvaraisiin lattioihin, joissa tilanteeseen vaikuttaa ratkaisevasti rakenteen
yli vaikuttava lampoétilaero ja maaperan kosteus. Tasté syysta tiiviiden
paallysteiden kaytt6 maanvaraisissa rakenteissa edellyttaa usein
tarkempaa rakennusfysikaalista tarkastelua.
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VALIPOHJIEN kosteustekninen toimivuus varmistettiin kosteusmittauksilla
paallystamisen jalkeen: VALIPOHJA TOIMII

2. krs (OL + 80 mm) pintabetonilattian naytepalakosteusprofiili ennen paallystysta
(L81) ja paillystyksen jédlkeen. Viiltomittaus paéllysteen alta seka betonilattian
néaytepalakosteusprofiili muovimaton asennuksen jilkeen (L81b+v).

Lattian RH (%)

B L81b viilto 16.10.:
L81b(+v) 16.10.:
—=Raja-arvo A
—=—Raja-arvo 0,4xA
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« Ennen muovimaton asennusta lattian kosteuspitoisuusprofiili (sininen kayra) alitti paallysteen raja-
arvovaatimukset (punaiset kayrat). 4 kk paallystyksen jalkeen paallysteen alta tehty viilto- ja
kosteusprofiilimittaus (keltainen kayra) osoittavat lattian kosteuden tasaantuneen pintaosaan.

e Valipohjalattiarakenne toimii suunnitellusti.
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ALAPOHJAN kosteustekninen toimivuus myads selvitettiin
kosteusmittauksilla: TIIVIS MUOVIMATTO ON
PAALLYSTYSRISKI

Kellarin 100 mm maanvaraisen laatan kosteusprofiili ennen paallystysta (L50 ja L50b).
Viiltomittaus ja kosteusprofiili laatan muovimaton asennuksen jalkeen (L50c+v).
Kosteus maton poiston ja lattian kuivatuksen jalkeen (L50d ja L50e).

Lattian RH (%)

l —e—15014.5,
l —e—L150b 31.5.
m L50b viilto 4.10.
L50c(+v) 4.10.

-l —=Raja-arvo A
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 Ennen muovimaton asennusta lattian kosteuspitoisuusprofiili (vihrea kayra) alitti paallysteen raja-
arvovaatimukset (punaiset kayrat). Kaikki oli kunnossa ennen asennusta.

» 4 Kkk paallystyksen jalkeen paallysteen alta tehty viilto- ja kosteusprofiilimittaus (keltainen kayra) osoitti, etta
lattian kosteus ylittaé raja-arvovaatimukset.

* Muovimatto oli liian tiivis tai tasoite on kastellut rakennetta.

» Muovimatto, liima ja tasoite poistettiin, lattia kuivatettiin (sininen yhtendinen k&yra) ja lattiaan asennettiin
paremmin vesihdyrya lapdiseva muovilaattapaallyste.
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Massiivisissa betonirakenteissa on joskus viela hyvinkin
pitkdn ajan kuluttua runsaasti rakennusaikaista kosteutta
syvemmalla betonissa kosteuspitoisuuden heti
muovipdaéallysteen alla mattoliimassa/tasoitteessa)
ollessa alhaisempi.

« > petonirakenne kestaa hyvin taman kosteuden

« > pintarakenteen vaurioitumisen kannalta oleellista merkitysta
vain paallysteeseen kontaktissa olevan pinnan
kosteuspitoisuudella

Paallystemateriaalin ja koko pintarakennejarjestelman
vesihoyrynlapaisevyydet vaikuttavat oleellisesti
rakenteen kosteusjakaumaan.
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Muovimattoja asennettaessa on
erityisen tarkeata, etta betonin
pintaosat ja vimeisetkin tasoitteet
ovat riittavan kuivia vastaan-
ottamaan liimasta tulevan

kosteuden!

—»
50 75 100
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Tasoitus ja liimaus nostaa pintakerrosten kosteutta merkittavasti

>
50 75 100

>
50 75 100

Lattiapaallysteen asentamisen jalkeen
syvemmalla rakenteessa oleva kosteus
tasaantuu kuivempaa pintaa kohden eli
kosteuspitoisuus
betonipinnassa/tasoitteessa kasvaa 50 75 105
paallystamisen jalkeen.
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Tasoitteen kasteleva vaikutus?

Hyvin kuivanut valipohjalattia

(Ontel()laatta 320 mm ja Lukulaitteella nro 9
pintabetonilattia 50 mm) tasoitetaan ja ttapiste | Syvyys/ i _Koeputi2 Keskiarvo
pyoristys

mattotyo aloitetaan seuraavana 0 =
paivana. Tasoituksen vaikutus
lattiapinnan kosteuspitoisuuteen?

varasto

Lattian kosteus 3 vk ennen tasoitusta.
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Tasoitteen kasteleva vaikutus?

Hyvin kuivanut valipohjalattia

(ontelolaatta 320 mm ja NAYTEPALAMITTAUSTULOKSET 6.5.201x Lukulaitteella nro 9
pintabetonilattia 50 mm) tasoitetaan ja koepmk,l T ———
mattoty0 aloitetaan seuraavana wo | ohaes pydristys
paivana. Tasoituksen vaikutus ks o

lattiapinnan kosteuspitoisuuteen? varsto u

Mitiapiste | Syvyys/ i Keskiarvo
o | rakenne aanrd T ) | pyoristys

4.krs , 70
varasto s s , 60
64

67

Kaikki mittaustulokset alittavat 75 % RH.

Betonin pintaosa on ollut riittavan kuiva
ja ottanut vastaa tasoitteesta tulleen
kosteuden.

e Ohuet tasoitekerrokset 0-2 mm voidaan
asentaa erittain kuivaan lattiaan
edellisena paivana.

« Kuvassa nakyva matto asennettiin
lattiaan mittaushetkella.

Paksumpien tasoitekerrosten yhteydessa lattiatasoitteen annetaan kuivua 3
vuorokautta hyvissa olosuhteissa + 20 C ja RH 50 % ennen lattiap&allysteen
asentamista. Nain varmistetaan tasoitteen kuivuminen ennen paallysteen asentamista.




Paksu jalkihoitoainekerros esti

tasoitekerroksen kuivumisen

Paikallavalettu terasbetoniholvi 250 mm
+ alumiinipintainen EPS-eriste
+ kuituplaano 35 mm

* Pintaan levitty liian vahva
jalkihoitoainekerros esti
pumpputasoitteen kuivumisen.

» Jalkihoitoaine hiottiin pois.
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Kosteusraja-arvot

korjausrakentamisessa

on usein syyta kayttaa
uudisrakentamisen raja-arvoja
alhaisempia raja-arvoja vanhan
betonin vahaisemmasta
alkalisuudesta ja vanhasta
vauriosta mahdollisesti betoniin
Imeytyneista epapuhtauksista
johtuen.
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Kuivien tilojen keraamiset laatat

7.Laatoitustyo
5.Joustava sauma
6.Keraamisen laatan

vedenimu
4.Pintarakennejarjestelman
muodonmuutoskyky ja lujuus
@ e O
2.Betoni- tai @ o @®. -'
e _ o
il Al lEsul ® .60 ) : 3.Lattialammityksen aiheuttamat
Lujuus, puhtaus 1. Betonin kutistuma,

. ) muodonmuutokset
viruma, painuma
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Kuivumisen ja pinnan kutistumisen valinen yhteys

RH% arvostelusyvyydella

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Betonipinnan kutistuma mm/m

Valmisbetonit normaali rakennebetoni K30 (V1), Rapid rakennebetoni K30 (V2) ja nopeammin
paallystettava betoni NP35 (V3). Kaikkien maksimirunkoainerae 16 mm ja notkeusluokka S3.

Elementtibetonit K30 (E1) tasovaluihin (notkeus 2-3 sVb) ja K30 (E2) patterimuottivaluihin (notkeus alle 1
sVb), molempien maksimirunkoainerae 16 mm.
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Pintarakennejarjestelman tai paallysteen muodonmuutoskyvyn tulee aina olla
suurempi kuin betonipinnan oletettu kutistuma paallystyksen jalkeen.

Betonirakenteen suhteellinen kosteuspitoisuus arvostelusyvyydella voi
kayttbaikana, paallystyksen jalkeen, laskea lopulliseen arvoon, joka voi esimerkiksi
olla joko RH 70, 50 tai 30 %:a.

Pintarakennejarjestelmalta tai paallysteeltd vaadittu
muodonmuutoskyky, kun betonirakenne paallystamisen
jalkeen kuivuu arvoon RH 50 %:a

o
w

o
N

paallystyksen jalkeen (mm/m)

o
i

Betonirakenteen pinnan kutistuma

o

80 82 84 86 88 90 92 94
Paallystyshetkella arvostelusyvyydella A vallinnut RH (%)
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Markien tilojen keraamiset laatat

7 Keraamisen laatan 8- Vedeneristys-
vedenimu ja Laatoitustyd 6.Joustava sauma

4 VVedeneristeen

tartuntavetolujuus, 5.Pintarakennejarjestelman
kalvopaksuus,

muodonmuutoskyky ja lujuus

elastisuus
)
e . O.
e @
- o @ 1.B .'. cuti 3.Lattialammityksen aiheuttamat
.Betoni- tai . Betonin kutistuma, muodonmuutokset

tasoitepinnan laatu; €@ viruma, painuma

Lujuus, puhtaus ° @ @
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Ennen vedeneristystyon aloitusta

Mitataan betonirakenteen suhteellinen kosteus ja siten
varmistetaan, etta laatta on kuivunut vedeneristeen
edellyttamaan suhteellisen kosteuden arvoon (85-95 % RH).

Mikéali raja-arvoa ei saavuteta, voidaan vedeneristys tehda
huomioimalla erityisesti betonin pitk&n ajan kuluessa
tapahtuvan jalkikutistumisen vastaanottokyky. Ks. asiat
kohdasta kuivien tilojen laatoitus.

Materiaalitoimittajat voivat antaa tapauskohtaisesti
noudatettavia paallystysraja-arvoja.
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Betoni kuivuu vedeneristeen lapi

RH% vedeneristeen alla 13 viikkoa vedeneristamisen
jalkeen, kun vedeneristyshetkellda RH oli 95 %RH

O RH% vedeneristeen
alla
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BETONILATTIOIDEN KOSTEUS JA PINNOITUS
by77 BLYZ20 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2025

Useimmille pinnoitteille riittaa, ettd betonirakenteen pintaosat (1-5 mm) ovat
pinnoitushetkella kuivuneet sen verran, etta pinnoitteen lujittuminen ja
kiinnittyminen ehtii tapahtua onnistuneesti ennen pinnoitteen alapuolisen
kosteuden nousua. Pinnan kosteus mitataan naytepalamittauksella.
Kosteuden enimmaisarvot mittaussyvyyksilla:
- arvostelusyvyydellda 0-5 mm betonipinnasta tai aina < 90 % RH
- ja arvostelusyvyydellda 15 mm betonipinnasta e g

Kosteuden enimmaisarvot:

- epoksi- ja akryylipinnoitteet RH 97 % B e e

- polyuretaanipinnoitteet RH 90 % by

- erikoispinnoitteilla suurempia RH-arvoja 77

by77 BLY20 2025 esittaa mittaussyvyyde - BLY2O
EEmnopolis Innopoli 2, Espoo 22.10.2025, Juha Komonen

BETONILATTIOIDEN KOSTEUS JA PINNOITUS
by45 BLY7 Betonilattiat 2023

" Useimmille pinnoitteille riittd&, ettd betonirakenteen pintaosat (1-5 mm) ovat
pinnoitushetkella kuivuneet sen verran, ettd pinnoitteen lujittuminen ja kiinnittyminen
ehtii tapahtua onnistuneesti ennen pinnoitteen alapuolisen kosteuden nousua.
Pinnan kosteus mitataan naytepalamittauksella. ”
Valmistajan ilmoittamat kosteusarvot tulee alittua kahdella mittaussyvyydella:

- arvostelusyvyydella 0-5 mm betonipinnasta tai aina < 90 % RH

- jJa arvostelusyvyydella 15 mm betonipinnasta g s i s

Vaatimukset epoksi- ja akryylimassapinnoitteille < 97 % RH

Kaytettdessa korkeita kosteuspitoisuuksia kestavia pinnoitteita :T:mum” o8

alustan kosteuspitoisuus ei valttamatta ole oleellinen tekija

pinnoitettavuuden kannalta.
by45 BLY7 2023 ei esita mittaussyvyyksia
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BETONILATTIOIDEN KOSTEUS JA PINNOITUS

Tuloksia opinnaytetdista diplomityd Jarmo Saarinen 2010 ja insind6rityd Hermanni Latvala 2020

Pinnoitteet asennettiin valetuille ja eri
lahtokosteuksisille betonilaatoille, joiden

Pohjuste

kosteuspitoisuus Ylitti kosteusraja-arvot.

1-komp. vahaliuotteinen kosteuskovettuva poly-
uretaani

|
I e
innoitusalustan kosteustila "heti

5 mm RH 93 %, 10 mm RH 94 %, 32 mm RH 96 % 2-komp. Metakrylaattipohjainen akryylimassapin-
noite
Pohjuste ||Metakrylaattipohjainen pohjustuslakka

ﬁ;l-';]omp‘ liuotteeton itsesiliava epoksihartsipohjai-

Pinnoitusalustan kosteustila "marka” P8 [Pinnoite |[Vesipohjainenepoksi |

5 mm RH 98 %, 10 mm RH 98 %, 32 mm RH 94

Pinnoitetyypit P1-P6

Pinnoitetyypit P7 ja P8
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BETONILATTIOIDEN KOSTEUS JA PINNOITUS

Tuloksia opinnaytetdista diplomityd Jarmo Saarinen 2010 ja insind6rityd Hermanni Latvala 2020

P8 Pinnoite vesipohjainen epoksi.

Pinnoituskosteus "marka” 5 mm RH 98 %, 10 mm RH 98 %, 32 mm RH 94 %

» Pinnoittamisen jalkeen kosteus tasaantuu betonirakenteessa tiiviin pinnoitteen alla.

» Betonin lahtdkosteus ja materiaalin vesihdyrynlapaisevyys vaikuttavat rakenteeseen muodostuvaan kosteuspitoisuuteen.
» Heikosti vesihoyrya lapaisevilla pinnoitteilla kosteuspitoisuus voi pysya korkealla pinnoitteen alla 10 vuoden ajan.

» Huom! Tutkimuksessa alapuolelta ei tullut lisda kosteutta — esim. maanvaraisessa laatassa tilanne voi olla toinen.

P8 (marka) kosteuskehitys [RH%] P8 (marka) kosteuskehitys [p%]

=
(=)

—a— Pinta —4— Pinta

——10mm —+—10mm

—&—32mm —8—32mm
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Arvosteluika Arvosteluika
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BETONILATTIOIDEN KOSTEUS JA PINNOITUS

Tuloksia opinnaytetdista diplomityd Jarmo Saarinen 2010 ja insind6rityd Hermanni Latvala 2020

P7 Pinnoite 2-komp. liuotteeton itsesiliava epoksihartsipohjainen,
pohjuste 2-komp. liuotteeton epoksihartsipohjuste

Pinnoituskosteus "marka” 5 mm RH 98 %, 10 mm RH 98 %, 32 mm RH 94 %

« Pinnoittamisen jalkeen kosteus tasaantuu betonirakenteessa tiiviin pinnoitteen alla.

¢ Betonin lahtdkosteus ja materiaalin vesihdyrynlapdaisevyys vaikuttavat rakenteeseen muodostuvaan kosteuspitoisuuteen.
« Heikosti vesihdyrya lapaisevilla pinnoitteilla kosteuspitoisuus voi pysya korkealla pinnoitteen alla 10 vuoden ajan.

¢ Huom! Tutkimuksessa alapuolelta ei tullut liséé kosteutta — esim. maanvaraisessa laatassa tilanne voi olla toinen.

P7 (marka) kosteuskehitys [RH%] P7 (marka) kosteuskehitys [p%]
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BETONILATTIOIDEN KOSTEUS JA PINNOITUS

Tuloksia opinnaytetdista diplomityd Jarmo Saarinen 2010 ja insind6rityd Hermanni Latvala 2020

P1 Pinnoite 2-komp. liuotteeton itsesiliava epoksihartsipohjainen,
pohjuste 2-komp. liuotteeton epoksihartsi

Pinnoituskosteustila "heti” 5 mm RH 93 %, 10 mm RH 94 %, 32 mm RH 96 %

¢ Pinnoittamisen jalkeen kosteus tasaantuu betonirakenteessa tiiviin pinnoitteen alla.

¢ Betonin lahtokosteus ja materiaalin vesihdyrynlapaisevyys vaikuttavat rakenteeseen muodostuvaan kosteuspitoisuuteen.
« Heikosti vesihdyrya lapaisevilla pinnoitteilla kosteuspitoisuus voi pysya korkealla pinnoitteen alla 10 vuoden ajan.

¢ Huom! Tutkimuksessa alapuolelta ei tullut lisédé kosteutta — esim. maanvaraisessa laatassa tilanne voi olla toinen.

P1 (heti) kosteuskehitys [RH%] P1 (heti) kosteuskehitys [p%]
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BETONILATTIOIDEN KOSTEUS JA PINNOITUS

Tuloksia opinnaytetdista diplomityd Jarmo Saarinen 2010 ja insind6rityd Hermanni Latvala 2020

P5 Maali vesiohenteinen polyuretaani-akrylaattimaali
Pohjuste vesiohenteinen akrylaattipohjustusaine

Pinnoituskosteustila "heti” 5 mm RH 93 %, 10 mm RH 94 %, 32 mm RH 96 %

¢ Pinnoittamisen jalkeen kosteus tasaantuu betonirakenteessa tiiviin pinnoitteen alla.
¢ Betonin lahtokosteus ja materiaalin vesihdyrynlapaisevyys vaikuttavat rakenteeseen muodostuvaan kosteuspitoisuuteen.
< Hyvin vesihdyrya lapaisevilla pinnoitteilla kosteuspitoisuus laskee pinnoitteen alla 10 vuoden ajan.

¢ Huom! Tutkimuksessa alapuolelta ei tullut liséé kosteutta — esim. maanvaraisessa laatassa tilanne voi olla toinen.

P5 (heti) kosteuskehitys [RH%] P5 (heti) kosteuskehitys [p%]
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BETONILATTIOIDEN KOSTEUS JA PINNOITUS

Tuloksia opinnaytetdista diplomityd Jarmo Saarinen 2010 ja insind6rityd Hermanni Latvala 2020

< Pinnoittamisen jalkeen kosteus tasaantuu betonirakenteessa tiiviin pinnoitteen alla.
« Betonin l&htokosteuspitoisuus ja materiaalin vesihdyrynlapéaisevyys vaikuttavat betonirakenteeseen muodostuvaan
kosteuspitoisuuteen.

* Heikosti vesihdyrya lapaisevilla pinnoitteilla suhteellisen kosteuspitoisuuden arvot pysyvat korkealla pinnoitteen alla.

e Lujuusarvot voivat kasvaa merkittavasti korkean kosteuspitoisuuden RH vaikutuksesta.

 By45 BLY12: Kaytettdessa korkeita kosteuspitoisuuksia kestavia pinnoitteita alustan

kosteuspitoisuus ei valttamatta ole oleellinen tekijd pinnoitettavuuden kannalta.

Suhteellinen kosteuspitoisuus pinnoitteen alla

‘Tanuntavetolujuuksien kehitys

Tartuntavetolujuus [N/mm?]

Pinnoiteyhdistelmat
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BETONILATTIOIDEN KOSTEUS JA PINNOITUS

Tuloksia opinnaytetdista diplomityd Jarmo Saarinen 2010 ja insind6rityd Hermanni Latvala 2020

Suhteellisen kosteuspitoisuuden [RH%] suhde
painoprosenttikosteuteen [p-%]

2010 tulokset
x 2020 tulokset
— — —Lin. (2010 tulokset)
Lin. (2020 tulokset)
- — = Lin. (Kaikki)
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Suhteellinen kosteuspitoisuus [RH%]

by54 BLY12 Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2010 ja by45 BLY7 Betonilattiat 2018
ohjeistavat RH mittausta: " Pinnan kosteus mitataan naytepalamittauksella.”
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VALMIIN BETONIRAKENTEEN KOSTEUSMITTAUS
PAALLYSTAMISEN JALKEEN

RH (%)
T (°C)
Abs (g/m?3)

Onko kosteus péaallysteen alla kriittisen korkea?

RH (%)
T (°C)
Abs (g/m3)

JOS
KOSTEUS-
VAURIO-
EPAILYS
NIIN AINA
—>

Jaykan lattiapaallysteen alta betonipinnan/ tasoitteen kosteus mitataan naytepalamenetelmalla.

Rakenteisiin voidaan myos rakentaa mittausmahdollisuus tarkkojen mittausten tekemiseksi taysin rakenteita avaamatta.
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Véhdhiilisen rakennetun ympériston ohjelma
K O ST E U D E N H A L L I N TA Vahabhiiliset ja toimivat betonilattiat -rakennusaikaisen
kuivattamisen optimointi

VN/5412/2023

JA PAALLYSTETTAVYY DE Ny
ARVIOINTI ON MUUTTUMASSA / UUDISTUMASSA

by:n tutkimushanke 2023-2024
Vahahiiliset toimivat betonilattiat, VHTBL

Hankkeesta alustava uusi kosteudenhallintamenettely (ehdotus)

1.Pintarakenteille PKL-kosteusluokka, jossa huomioidaan kosteudenkesto ja vesihdyryn lapaisevyys.

2.Betonit luokitellaan kosteudensiirto-ominaisuuksien (kemiallinen kuivuminen ja haihtuminen / kosteuden
likkuminen betonissa ennen ja jalkeen paallystyksen/pinnoituksen) perusteella KL-luokkiin.

3.Millaiset kuivumisolosuhteet tydmaalla tulee aikataulun mukaan jarjestaé/optimoida.

4 Tydmaalla tehtavien kosteusmittausten maara tulisi vahenemaan.
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Véhdhiilisen rakennetun ympériston ohjelma
K O ST E U D E N H A L L I N TA Vahahiiliset ja toimivat betonilattiat -rakennusaikaisen
kuivattamisen optimointi

VN/5412/2023

UUDISTUMASSA

by:n tutkimushanke 2023-2024 Vahahiiliset toimivat betonilattiat, VHTBL

Betonien kosteudensiirtoluokat (ehdotus)

*KL1 Kuivuu kemiallisesti. Kosteuden siirtyminen ja haihtuminen vahaista.

*KL2 Kuivuu kemiallisesti hitaammin ja vaatii lampoéa. Kosteuden siirtyminen ja haihtuminen vahaista.
*KL3 Kuivuu jonkin verran kemiallisesti. Siirtda luokkia 1 ja 2 enemman kosteutta. Olosuhteet vaikuttavat
kosteuskayttaytymiseen merkittavasti.

*KL4 Kuivuminen perustuu haihtumiskuivumiseen. Kosteuden siirtyminen merkittavaa. Olosuhdevaikutus

erittain suuri. KL1: KL2: KL3: KL4:
KEM 1kk[20°C]: < 90+2%RH | KEM 1KKk[20°C]: < 90£2%RH  KEM 1kk[20°C]: < 94+2%RH KEM 1kK[20°C]: = 97+2%RH
KEM 1kk[5°C]: < 90+2%RH | KEM 1KK[5°C]: < 95+206RH KEM 1kK[5°C]: < 95+2%RH KEM 1kK[5°C]: & 97+2%RH
KEM 3kk[20°C]: < 88+2%RH | KEM 3KK[20°C]: < 88+2%RH  KEM 3kk[20°C]: < 93+2%RH KEM 3KkKk[20°C]: % 97+2%RH
HAI 3kk: <0,0005 g/m?/y/t HAI 3kk: <0,0006 g/m2/V't HAI 3Kk: <0,0009 g/m?/yt HAI 3kk: 20,0009 g/m2/V't

Olosuhdevaikutus vahadinen Vaatii lampo6a. Muuten

h . it : ST
olosuhdevaikutus vahainen Olosuhdevaikutus merkittéva Perustuu haihtumiskuivumiselle.

Olosuhdevaikutus erittdin suuri

Pl Fom S

Kuva 4. Betonit jaetaan neljdén kosteudensiirtoluokkaa (KL1...KL4) betonin kemiallisen kuivumisen (KEM) ja
kosteuden haihtumisnopeuden (HAI) perusteella.
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Véhdhiilisen rakennetun ympériston ohjelma
K O ST E U D E N H A L L I N TA Vahahiiliset ja toimivat betonilattiat -rakennusaikaisen
kuivattamisen optimointi

VN/5412/2023

UUDISTUMASSA (2027)

by:n tutkimushanke 2023-2024 Vahahiiliset toimivat betonilattiat, VHTBL

Pintarakennejarjestelmien PKL-kosteusluokat (ehdotus)

Ensimmainen ehdotus pintarekennejarjestelmien
kosteusluokiksi.

LapaisevyysS,[m]
(miten lapaisee vesihoyrya)

~ Pintarakennejarjestelman
CRCRTIOTR kosteusluokka, PKLO...PKL4

Kriittinen kosteus [% RH,;,] Kriteerit
(mita sietaa vaurioitumatta)
Vesihoyrynvastus
Kuva 2. Pintarakennejérjestelmdt jaetaan kosteusls iin se perusteella, miten ne ldpdiseviét kosteutta Sd [m] S,[m]*
ja miten korkeaa kosteutta ne kestdvdt vaurioitumatta [% RHkrit]. PKLO: Sd<1 jaitai kosteutta kestéavat. Sietaa kapillaarikosteutta Ei vaikutusta
. . FpTa A PKL1:Vesihoyrya hyvin tai melko hyvin lapaiseva, ei erityisen herkka Sd<5

Huomioidaan pintarakennejarjestelméan Kosteudelle Sd<8
*Kosteu den keStO (krl ittinen kOSteUSp”OlSU US) Ja PKL2: Vesihoyrya melko hyvin lapaiseva, mutta herkka kosteudelle (esim.  Sd<8

V h m I o R jotkut puulajit, puun kosteusliikkeet)
.

ESLIDVIVIIGRASE WYY PKL3: Tiivis, vesihoyrya hitaasti lapaiseva. Pintamateriaalit kestavat melko  Sd >>10
korkeaa kosteutta.

HUOM ! Tassa menette|yssé kriittinen su htee”inen kOSteUS ei Ole PKLA: Tiivis, vesihoyrya hitaasti lapaiseva. Pintamateriaalit tavanomaista  Sd >>10 <<85

herkempia kosteudelle.

paallystettavyysraja-arvo, vaan tilanne, jossa

* Vesihoyrynvastus (Sg). Mita pienempi Sy-arvo on, sitd paremmin materiaali lapéisee vesihoyrya.

materiaali alkaa vaurioitua !!! ** Vilittdmasti paillysteen tai pinnoitteen alla.

BETONILATTIOIDEN UUTTA KOSTEUDENHALLINTA-
MENETTELYA SELVITETAAN LISAA JA PILOTOIDAAN
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BETONILATTIOIDEN
KOSTEUDENHALLINTA JA
RH-KOSTEUSMITTAUKSET

Mittaa tal mittauta kunnollal

Vaadi perinpohjainen mittausraportti!

BETONILATTIAPINNOITUSTYONJOHTAJAKOULUTUS
Technopolis Innopoli 2, Espoo 22.10.2025, Juha Komonen




KIITOS |

BETONILATTIAPINNOITUSTYONJOHTAJAKOULUTUS
Technopolis Innopoli 2, Espoo 22.10.2025, Juha Komonen




