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Kuntotutkimuksen
naaperiaatteet, vaiheet
ja sisalléon suunnittelu




Kuntotutkimuksen sisaltéoon vaikuttavat tekijat

e Sisallon suunnittelun tavoitteet: * Huonokuntoisessa kohteessa

e Selvitetdin oikeita ja oleellisia nakyvat vauriot kertovat jo paljon
asioita tutkimuksen tavoitteiden * Heikkokuntoisessa kohteessa
mukaisesti hyvinkin kevyt tutkimus voi olla

e riittdvan laajat otokset taysin riittava:
luotettavasti e Hyvakuntoisessa kohteessa hyvin

e riittdvan tarkat menetelmat monet asiat on tutkittava

mittaamalla

e Mita vahemman nakyvia vaurioita

» Tutkitaan kerralla -> — sitd laajempi tutkimus tarvitaan!

lisatutkimusten valttaminen
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Presentation Notes
Vanhan rakenteen kunnon tutkimiseen liittyy aina epävarmuutta, 
tiedot kerätään otoksina ja rakenteen ominaisuudet ja kunto vaihtelevat rakenteen eri osissa. 
Epävarmuuden hallinta:
rinnakkaisia tietoja mahdollisimman monesta lähteestä -> helpottaa tulosten arviointia ja parantaa johtopäätösten luotettavuutta.



Kuntotutkimuksen sisaltddn vaikuttavat tekijat

e Yleisimmat ja merkittavimmat tutkittavat vauriotyypit ja

toimivuuspuutteet: . olemassa olo
e raudoitteiden korroosio (ruostuminen) e laajuus
e betonin pakkasenkestavyys ja rapautuminen (sisdinen/ulkoinen) e sijainti
e rakenteiden ja yksityiskohtien kosteustekniset toimivuuspuutteet ¢ aste
e kiinnitysten, kannatusten ja sidontojen vauriot * Syy
 pintatarvikkeiden ja -kasittelyiden vauriot * vaikutukset
* halkeilu ja muodonmuutokset ° eteneminen

e kayton aiheuttama vaurioituminen

* Lisaksi rakenteiden seuraavat ominaisuudet ja asiat on syyta
kasitella vauriotapojen yhteydessa:

e aiemmat korjaukset
e terveydelle ja ymparistolle vaarallisten aineiden olemassaolo.

Turvallisuus — taloudellisuus / korjausmenetelman valinta - estetiikka
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Kuntotutkimuksen sisaltddn vaikuttavat tekijat

N

Laboratoriotutkimukset

E
)

Kenttatutkimukset

=4

Esiselvitykset
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tietoja kerätään aluksi yksinkertaisilla ja halvoilla menetelmillä 
Vasta sitten kalliimpia tutkimusmenetelmiä. 

Näin toimittaessa (yleensä kalliit) erikoistutkimukset on helpompi kohdistaa järkevästi. 
Siirtyminen alemmalta hierarkiatasolta korkeammalle edellyttää, että alemman hierarkiatason tutkimukset on jo suoritettu. 

Voisi mainita laboratoriotutkimusten jälkeen myös NDT-tutkimukset betonille (kalliita tutkimuksia, mutta oikein tehtynä antaa lisää tietoa rakenteen kunnosta)


Kuntotutkimuksen vaiheet

b

el R R iy Y XYY

Esiselvitykset

 Tavoitteiden selvittaminen
* Asiakirjojen tarkasteleminen

e Silmamaarainen katselmus
kohteella

»Rakenneratkaisujen ja
rakenteiden toiminnan
selvittaminen, potentiaaliset
ongelmat

» Tutkimussuunnitelman
laatiminen

Varsinaiset tutkimukset
ja mittaukset

 Alkuperdaiset suunnitelmat ja
rakenneratkaisut

* Rakenteiden
silimamaarainen havainnointi
kohteella

o Kenttatutkimukset
» Naytteenotto
» Laboratoriotutkimukset

Betonirakenteiden korjaaminen 2024

As Oy

Julkisivu-, parveke- ja vesikattorakenteiden
kuntotutkimus

20.8.2018

Johtopaatdkset ja
analysointi
* Turvallisuutta ja

terveellisyytta heikentavat
tekijat

» Korjausvaihtoehdot ja niiden
tarkastelu

» Kustannusarvio
e Lisa- ja jatkotutkimustarve



Esiselvitykset

1. Tavoitteiden maarittaminen

e Korjaustarve

Ovatko rakenteet korjattavissa (teknisesti ja taloudellisesti)?
Soveltuvat korjausmenetelmat?

Kunnossapidon tarve?

Korjausajankohta?

e Turvallisuus

.
» Tietoa tilaajalle ja suunnittelijalle (ei tutkimustuloksia)
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Ovatko rakenteet korjauksen tarpeessa? 
 (Onko kannattavaa korjata?) 
• Millaiset korjaustavat ovat teknisesti mahdollisia? 
 (Millaiset korjaustavat tuovat ratkaisun korjaukseen johtaneisiin ongelmiin?) 
• Mikä korjaustapa eri vaihtoehdoista on taloudellisin? 
• Milloin korjaus on ajankohtainen? 

Tilaaja ei kaipaa itsessään tutkimustuloksia, vaan vastauksia edellisiin kysymyksiin. Hän ei ole tutkimusten asiantuntija. Hänen kanssaan tulee myös sopia, mihin kysymyksiin haetaan vastauksia!


Esiselvitykset

2. Asiakirjojen tarkastelu, talo

e Alkuperaiset rakenne- ja
elementtisuunnitelmat

e Aiemmat kuntoarviot ja —tutkimukset
e Kayttajien havainnot
e Hyvia lahteita yleensa: kiinteiston oma

e _sZﬁ T Ty
arkisto / rakennusvalvonta AT L | fl H
* Rakenteita ei valttamatta ole toteutettu . |
suunnitelmien mukaan! o St
»Rakenteet, valmistustapa ja materiaalit i i h
. L '__5%__5| —_— | 7 I
» Rasitustaso ,, L (H
: : 4 | SR e
»Vaurioalttius S S S S N HTL
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Esiselvitykset

2. Asiakirjojen tarkastelu,

infra

e Taitorakennerekisteri

Arkistot (kunnat, ELY:t,
Vaylavirasto)

Geosuunnitelmien arkistot

Rasitustasot

Kaapeliselvitykset

Tilaajan tarpeet
e Mahdolliset muutostarpeet
e Nyt vai myohemmin
Karttasovellukset
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Mikko
Tilaajan tarpeet:
Käyttötarve / muutostarve esim. poikkileikkauksessa
Rasitustaso eri rakenneosissa
Liittyykö tulevaan korjaukseen vai ollaanko esim. yleissuunnitteluvaiheessa



Esiselvitykset

3. Katselmus
e Nakyvat vauriot

* Nostimen kayttomahdollisuus,
maastoesteet

e Lilkenne
» Rasitusolosuhteet
> Vaurioiden vahimmaismaara

» (Rakenteiden
suunnitelmienmukaisuus)
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Liikenteessä ainakin mainittava maantie ja ratapuolen erilaisuudet


Kohteen tavoitettavuus
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Miten kohde on tavoitettavissa, ylettyykö nostin, millainen nostin. 
Mistä kurotellaan, mitkä on maastonmuodot ja alueen kantavuus, jolle nostinta pedataan? 
Millaisia lupia ja liikenteenohjauksia kuntotutkimus vaatii?
Katuluvat, luvat yleisille teille, ratatyöluvat, jännitekatkot yms..
Tunneleissa omat prosessit
Vesirakenteissa (laiturit, merimerkit) omaat haasteet keliolosuhteiden puolesta


Kohteen tavoitettavuus
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Miten päästään välituelle? Lautta vai köysityöskentely?
Miten päästään radalle?
Onko rata sähköistetty?
Vesiliikenneaukko huomioitava
Miten päästään turvallisesti holvin päälle?



Esiselvitykset — tutkimussuunnitelman laatiminen

Potentiaaliset Kenttatutkimus- ja
ongelmat Soveltuvat naytteenottosuunnitelma
esiselvitysten tutkimusmenetelmat + suunnitelma tarvittavista
perusteella laboratoriokokeista
* Mitka ovat ne tutkittavat asiat, joita e Kaytettavat resurssit
tarvitaan korjaustarpeen * Kohteen rajoitukset,
selvittamiseksi maastoesteet yms.

e Milla menetelmilld ne saa selville
e Kuinka suuri otanta tarvitaan
* Miten naytteenotto pitdaa kohdentaa

-

TUTKIMUSSUUNNITELMA Tilaajan tavoitteet!
Tutkittavat rakennetyypit ja rakenneosat

e Tutkittavat vauriotavat
e Tutkimusmenetelmat eriteltyna
* Naytteenottomaara eriteltyna
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Naytteenoton ja otoskoon
suunnittelu (Talo)

e Aina kohdekohtaisesti

* Luotettavuus: tiedot, joiden pohjalta
tehdaan paatoksia tulevista korjauksista,
hankitaan riittavan tarkasti.

e Otantaan liittyy aina epavarmuutta, jota
voidaan vahentaa kayttamalla
 mahdollisimman hyvia ja tarkkoja
havainnointitapoja,
 mahdollisimman satunnaista ja edustavaa
mittauskohtien valintaa ja
e riittavan suuria otoskokoja.
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Suunnitellaan aina kohdekohtaisesti
Luotettavuuden kannalta on olennaista että tiedot, joiden pohjalta tehdään päätöksiä tulevista korjauksista, on hankittu riittävän tarkasti.
Otannalla saatuihin tietoihin liittyy aina epävarmuutta, jota voidaan vähentää käyttämällä mahdollisimman hyviä ja tarkkoja havainnointitapoja, mahdollisimman satunnaista ja edustavaa mittauskohtien valintaa ja riittävän suuria otoskokoja.

Seuraavat 6 diaa ovat Talon näytteenoton ja otoskoon suunnittelua, joista osa toimii Infran teeseinä hyvin


Naytteenoton ja otoskoon suunmttelu

* Pieni otos on riittava 0, o2

. ¢ - LA e I "'.-'-f."*’:i""."1}.’!’(?{ D:-"—?ﬁ-g
* Sideansaiden terdksen laatu Bt 28 feegees
B “*:,g 54430
gt —-f
Lo

e Suuri otos parantaa luotettavuutta

e Betonin karbonatisoituminen E—
. . § {feotoren _fecdsSel d
e Peitepaksuusmittaukset

e Betonin kloridipitoisuus

e Suuri otos ja rinnakkaiset menetelmat parantavat
luotettavuutta

e Pakkasrapautuma



Naytteenoton ja otoskoon suunnittelu (talo)

e Kaikki erilaiset rakenteet on tutkittava erikseen

 Julkisivut ja parvekkeet
e Paatyjen umpielementti
e Pitkien sivujen ruutuelementti
* Nauhaelementit
e Kuorielementit
* Sokkelielementit
e Javiela erilaiset pintatyypit erikseen!
* Parvekelaatat, - kaiteet, -pielet, -pilarit

e Allasrakenteet:
e Seinamat (allastilan puoli, huoltotilan puoli?)
e Pohja (muuttuuko rakenne altaan matkalla?)
o Kaytavien lattiarakenteet/laatat
e Loiskekourun rakenteet
 Mahdolliset kannattelevat rakenteet, pilarit, palkit
e Allastilan pilarit ja palkit
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Betonijulkisivun ja parvekkeiden kuntotutkimus Lomake 3
Tilaajan ohje 2014

N a ytt e e n Oto n J a Lomake 3, porandytteiden ohjeellinen vihimmadismaara
Tama lomake ohjeineen liitetdédn tarjouspyynté6én. Kuntotutkija maarittid naytemaarin. Nay-

O t O S ko O n S u u n n | tt e | u temadrd maaritetddn kullekin rakennukselle erikseen. Lisdtietoa kohdassa “"Lomake 3: Ohje”.

Julkisivut
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o TI I a aJ a n O hJ e essa 20 14 es Itetty l Elakennuksen porrashuoneiden mairi:
laskentakaava ndytteiden I
vahimmaismaaralle R * *

(1)x1 (I)x1,5

e Ohje soveltuu kaytettavaksi ‘f“‘" ‘f‘“‘”

b eto n i e I e m e ntti ra ke nte i Si I I e 60_8 O— V:alitaan suurempi luvuista ( I ) ja ( IV ), jolloin ndyteméari on ___ kpl (V)

luvun kerrostaloille, ja soveltaen i
muille betonirakenteisille

rakennuksille Parvekkeet
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n aytte e n OtO r.] h aJ a u t. u S . 4 kol niyteits okalsesta osasta: Jokaista 10 paweketrt:kléf]t:]tégzgisr;tiﬁn 1 ndyte jokaisesta
 Naytemaara ja kohdistus elaa viela (1x3= kol (1D (Dx(m)= i (1v)
kenttatutkimusten yhteydessa > *
Valitaan suurempi luvuista ( 11 ) ja ( IV ), jolloin ndyteméirion __ kpl (V)
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Tilaajaohjetta pitäisi pystyä soveltamaan, johon usein tilaajilla ei ole teknistä osaamista. 


Kuntotutkimuskohteenl|d kerrosta, 2 porrashuonetta; julkisivut Mayte- MNaytteiden
tiedot| betonisandwich-elementteja, paadyt maara vihimm3is-
kuorielementtejd, osittain paikallavalettu magara
kellarikerros; 13 parveketta (betoniset laatat, kohteesta
pielet ja kaiteet) yhteens3
Nﬁytemﬂﬂﬁil Elementtityyppien lukumaardn mukaan 3*3=0
]ulklsiuulstal Porrashuoneiden ja kerrosten lukuméaaran mukaan]4*1=4 9+9-18
Nﬁvtemﬂﬂrﬁl Elementtityyppien lukumairdn mukaan 3*3=0
pﬂrvehlr.elstal Parvekkeiden lukumadrdn mukaan 3*2=6
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Onko keskiarvon esittäminen relevanttia, miten saadut tulokset eroavat toisistaan, onko ne otettu samoissa rasitusolosuhteissa olevista osista.


Naytteenoton ja otoskoon suunnittelu —
useamman rakennuksen kohde (talo)

e Johtopaatokset tutkimalla vain yksi rakennus -> riskina yli- tai
alimitoitettuja korjauksia.
* Erirasitusolosuhteet ja rakenteiden vaurioalttius

* betonin laatu on voinut muuttua, mm. rakentamisolosuhteet,
tyotekniikat (tiivistaminen, jalkihoito jne.), rakentamisen
kausivaihtelut, kaytettavissa oleva tyovoima seka kaytetyt raaka-
aineet (sementti, runkoaines ja erilaiset lisdaineet).

» Eri rakennukset on yleensa tutkittava erillisin otoksin.

* Mikali kohteen rakennuksista vain yksi tutkitaan taydella otoksella
(ndaytemaaralld) ja muut suppeammalla, on oltava riittava
varmuus, etta muiden rakennusten

* rakenteet (elementit valmistettu samassa tehtaassa, rakennustapa ja
rakennetyypit ovat samanlaisia) ja

* rasitusolosuhteet ovat yhtenevia
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Pienemmällä otosmäärällä käsiteltävien rakennusten tutkimuksia on tarpeen vaatiessa tarkennettava. 
Mikäli tutkimusten aikana osoittautuu, että rakennukset poikkeavat merkittävästi toisistaan, on näytemääriä kasvatettava riittävän varmuuden saamiseksi. 

Mikäli johtopäätökset tehdään yhden tutkittavan rakennuksen perusteella, saattaa seurauksena olla yli- tai alimitoitettuja korjauksia. 
Eroja voi olla rasitusolosuhteissa ja rakenteiden vaurioalttiudessa 
betonin laatu on voinut muuttua (mm. rakentamisolosuhteet, työtekniikat (tiivistäminen, jälkihoito jne.), rakentamisen kausivaihtelut, käytettävissä oleva työvoima sekä käytetyt raaka-aineet (sementti, runkoaines ja erilaiset lisäaineet).
Eri rakennukset on yleensä tutkittava erillisin otoksin. 

Mikäli kohteen rakennuksista vain yksi tutkitaan täydellä otoksella (näytemäärällä) ja muut suppeammalla, on oltava riittävä varmuus, että muiden rakennusten 
rakenteet (elementit valmistettu samassa tehtaassa, rakennustapa ja rakennetyypit ovat samanlaisia) ja 
rasitusolosuhteet ovat yhteneviä 




Naytteenoton ja otoskoon
suunnittelu (Infra)

* Naytemaara

e LO 28/2018 Taitorakenteiden
erikoistarkastusten laatuvaatimukset — Sillat

 Ohje on minimimaara
naytteenottomaarille

* Jokainen kohde on oma yksilo,
rinnakkaisia parisiltoja ei saa yleistaa

e Ohje soveltuu paaosalle silloista

e Tapauskohtaisesti tutkimusmaaria voi
uudelleen sijoittaa tai lisata kohteen
vaatimustason mukaisesti

e Naytteiden hajautus
e Mita vahemman nakyvia vaurioita —
sita laajempi tutkimus tarvitaan!

 Naytemaara ja kohdistus elaa viela
kenttatutkimusten yhteydessa
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Naytteenoton ja otoskoon
suunnittelu (Infra

Litkenneviraston ohijeita

28/2018

Taitorakenteiden erikoistarkastusten
laatuvaatimukset - Sillat
Suunnittelu- ja toteuttamisvaiheen ohjaus

4.3 Reunapalkkirakenteet, betoni

Reunapalkin yleiskuntoarvion ollessa 3 tai 4, reunapalkista ei tehda tutkimuksia visu-
aalisten havaintojen lisaksi. TallGin oletuksena reunapalkin korjaustoimenpiteeksi on
uusiminen. Reunapalkeissa on mahdollisuus, ettad toinen puoli on uusittu ja toinen on
alkuperdinen, jolloin nilden kuntoarviot voivat olla tdysin erilaiset. TAll8in tutkimuk-
set keskitetddn ehjaan reunapalkkiin, mikali sen kuntoarvio on valilla o-2.

Rautatiesilloilla reunapalkkien tarkastuksessa ja raportoinnissa on kiinnitettava
huomiota mybs huoltokaytdvan kiinnitysmahdollisuuteen ja tarpeeseen. Huoltokayta-
van kiinnityksesta siltaan on maaritelty ohjeessa Rautatiesiltojen korjaussuunnitte-
luahje LO 12/2016 (17).

Betonipeitteen mittaus
» Reunapalkit mitataan kattavana otantana.

Karbonatisoitumiss mittaus
« Reunapalkeista otetaan yhteensa vahintaan 3 naytetta.
o Naytteet otetaan molemmin puolin siltaa.

Kloridi isuuden mittaus
« Reunapalkeista otetaan yhteensd vahintaan 3 naytesarjaa (kaikissa kohteis-
sa).
» Kloridirasitetuista reunapalkeista otetaan naytesarjat sillan kokonaispituu-
den suhteen seuraavasti (naytteet yhiteensa koko sillalta):
o 2-10 m; 3 ndytesarjaa
o 10=20 m; 4 naytesarjaa
o 20=-40 m; § ndytesarjaa
o 40-8B0 m; & ndytesarjaa
o = Bom; 7 naytesarjaa
» Maytteita otetaan sillan molemmilta reunoilta, huomiciden reunapalkkien
kunto ja rasitusolosuhteet.
Tartuntavetolujuuden mittaus
« Reunapalkeista tehddan vetokokeet sillan kokonaispituuden suhteen seuraa-
vasti (naytteet yhteensa koko sillalta):
o 2-10 m; 2 vetokoetta
o 10-20 m; 3 vetokoetta
o 20-40 m; 4 vetokoetta
o 40-80 m; 5 vetokoetta
o > Bom; 6 vetokoetta
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Naytteenoton ja otoskoon

suunnittelu

Infra

Sillan paatyrakenne, betoni

Betonipeitteen mittaus
Mitataan kattavasti etumuurit ja siipimuurit.

Karbonatisoitumissyvyyden mittaus
Kummastakin etumuurista otetaan vdhintdan 1 nayte.
Siipimuureista otetaan vahintdan 1 nayte/siipimuuri.

Kloridipitoisuuden mittaus (El kloridirasitettu rakenne)
Paatyrakenteista otetaan aina 1 naytesarja / paatyrakenne.
Tartuntavetolujuuden mittaus

Kummastakin etumuurista tehdaan vahintddan 1 vetokoe.
Siipimuureista tehddan vahintadan 1 vetokoe / siipimuuri.

Betonin ohuthietutkimukset

Maatuista tehdaan vahintdaan 1 ohuthietutkimus syvyydelta 0-76 mm.

Tutkittava rakenne / OH (0-76) |OH (80-160) Veto Cl sarja Cl sarja Karbonati- | Puristus-
ndytteet (0-20-40-60) | (0-20-40-60) | soituminen lujuus
CL-rasitettu El CL-
rasitusta
kpl Etumuurit 2 0 2 _
1 - 2
Siipimuurit 4 0 4 -
6 Otsamuurit - - - 0 - - -
Valituet 1 - 2 0 1 3 -
Reunapalkit 2 - 5 0 0 3 _
2 Pinnoitukset, haitta-aineet 0
4 Pintarakenteiden avaukset
Kansilaatta (yldpinta) 5 3 5 0 2 -
Vedeneristeen haitta- 1
II aineet
Paallysrakenne 5 7 1 1 4 3
2 (alapinta, yhteensd) .
4 Kansilaatan alapinta 2 1 1
Kansilaatan sivupinta / 2
2 0 3
If reunauloke
Pddkannattajat 3 2
Saumauksien haitta-aineet 1
Yhteensa 11 3 25 1 6 16 3
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Naytteenoton ja otoskoon suunnittelu (Infra)

| —T e Kaikki rakenneosat on tutkittava
Sy '"— i erikseen (Infra)

Reunapalkit

Paallysrakenne

Valituet
» Paatyrakenteet

e Siltapaikka
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Naytteenoton ja otoskoon suunnittelu (Infra)

e Kaikki rakenneosat on tutkittava
erikseen (Infra)
e Kaiteet
Pintarakenteet
Paallysrakenteen ylapinta
e Paallysteet
e Liikuntasaumat

e Radan paallysrakenne
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Naytteenoton ja otoskoon suunnittelu (Infra)

 Kaikki rakenneosat on tutkittava
\ii.‘::_ erikseen (Infra)
WAN _ Kuivatuslaitteet

AR * Muut varusteet

—~ N ‘;r,; o e Laakerit

Paallysrakenteen alapinnan
erityyppiset rakenteet (kansilaatan
alapinta, palkit, reunauloke jne..)
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Naytteenoton ja otoskoon
suunnittelu - erityiskohtia

e Eri vauriotyyppien keskindinen
merkitys.

* Esimerkiksi pakkasrapautuminen voi
olla edennyt jo silmin tarkasteltuna
niin pitkalle, etta se yksin maaraa
korjaustarpeen ja —tavan.

e Talloin raudoitteiden korroosiotilan
tarkkaa selvittamista ei tarvita.
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Naytteenoton ja otoskoon

suunnittelu - erityiskohtia

e Yksittaiset vakavat vauriot

e Rakenne kokonaisuudessaan voi olla

hyvakuntoinen

e Yksittainen vakava vaurio, jolla
saattaa olla merkitysta rakenteen

kantavuuteen
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Naytteenoton ja otoskoon suunnittelu -
erityiskohtia

 Eri vauriotyyppien laajuus ja aste
e Tarkka tieto on tarpeen mm. silloin, kun vauriotilanne on lahella sita kohtaa,
jossa eri korjausvaihtoehtojen edullisuusjarjestys muuttuu tai jossa vauriot
alkavat vaikuttaa rakenteen turvallisuuteen tai terveellisyyteen.

 Pienempikin mittausten ja havaintojen maara voi puolestaan osoittaa riittavan
luotettavasti, etta vauriot ovat joko erittain pitkalle edenneita tai viela hyvin
vahaisia.
e Tutkittavan rakenneryhman merkitys korjaushankkeessa
e Laajat ja turvallisuuteen vaikuttavat tai muutoin tarkeat rakennekokonaisuudet
kannattaa tutkia tarkemmin kuin pienialaiset tai rakenteellisesti
vahamerkityksiset rakenteet.



Onko silmamaarainen havainto merkittava vai ei?

Betonirakenteiden korjaaminen 2024


Presenter
Presentation Notes
Vasemmalla erittäin pitkälle edennyt, jo vaarallinen parvekelaatta. Keskellä kaareutuneen näköinen kuorielementti, mutta on todennäköisesti vain kuorielementin ominaisuus, eikä vaurioituminen. Oikealla katoksen ja pieliseinän liitoksessa pahan näköinen valumajälki, mutta tutkimuksissa valkobetoninen pieliseinä oli vaurioton. Kuitenkin huonosti toteutettu rakennedetalji voi aiheuttaa ajan saatossa vaurioitumista pakkasenkestäväänkin rakenteeseen.

Opetus: aina ei voi luottaa myöskään silmämääräisten havaintojen antamaan indikaatioon, vaan on tutkittava riittävällä otoksella ja oltava valmis muokkaamaan tutkimussuunnitelmaa kenttäpäivän aikana.


Mista saadaan tutkimusmaarat?

A
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Mistä keksitään merimajakan tutkimusmäärät?
Entäpä laiturin?
Mitäpä 1.5 km pitkä tunneliputki, mistä tiedetään miten vaurioituu?
Ei ole tutkimustietoutta…


Kuntotutkimuksen
paaperiaatteet, vaiheet ja
sisallon suunnittelu
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