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annetut mitat ja maarat ennen rakennusmateriaali- ja tarvikehankintoja.

Luennon tavoite

Kaikki rakennustydn suorittamiseksi tarvittavat raivaus- ja purkutydt kuuluvat
urakkaan.

3.8 Kokeet ja mallit
([ J Kayd a Iapl tyypl I I ISIa Urakoitsija  on  wvelvollinen tekemdan erilaisia puhdistus-, varisavy-,
pintakdsittely- ja asennusmalleja sekd esittAmddn ne rakennuttajan

hywaksyttavaksi. Mallit urakoitsija tekee tydkohteen valvojan tai suunnitteli-

suunnittelutehtavia

betonikorjaukseen liittyen i s 05

+ betonipinnan puhdistus
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+ valmis pinnoite
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» Perehdytys keskelisiin ja s
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Suunnitelma-asiakirjat ja suunnittelijan

tehtavat

» Korjaussuunnitelma osoittaa suunnittelulle ja

rakentamiselle
tayttymisen.

» Korjaustyodn toteutuksen kannalta _
suunnitelma-asiakirjojen keskeisin tavoite on
maaritella korjaustyon sisaltd seka

etta
mahdollisimman yksikasitteisesti niin, etta
korjausty0 voidaan naiden asiakirjojen
perusteella seka etta

» Korjaussuunnitelmasta tulee kayda riittavalla
tarkkuudella ilmi kaikki korjausty6hon
sisaltyvat suoritukset seka

* maaratietojen etta
* laatuvaatimusten osalta eriteltyna.

 Suunnittelijan tulee mm:

huolehtia, ettd hanella ovat kaytettavissaan
suunnittelussa tarvittavat lahtotiedot,

e varmistaa, etta maarittelemansa materiaalit ovat

soveltuvia aiottuun korjaukseen/kohteeseen,

laatia rakennuslupamenettelyssa tai
rakennustyon aikana tarvittavat oman alansa
suunnitelmat seka siihen liittyvat piirustukset ja
muut asiakirjat

laatia rakennustyon aikaiset mahdolliset
muutokset suunnitelmaan.



Korjaussuunnitelman laatiminen
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TyOselostus

Mikéa tekee hyvan selostuksen?

Selostus on aina kohdekohtainen!

Itse tekstiosuus pitaa sisallaan yksiloitya tietoa
tasta urakasta

Mahdolliset urakan suoritusosat tms. urakasta
toiseen toistuvat vakioasiat on laitettu
liitteeksi, jos niita valttdmatta tarvitaan

Ei ole ristiriidassa urakan muiden asiakirjojen
kanssa.

Ei mydskaan esita samolja asioita uudelleen vrt.
arkkitehdin rakennusselostus ja urakkaohjelma

Maarittaa selkeasti korjaustyon laajuuden ja
rajaukset

Esittaa suunnittelijan ndkemyksen, ei ole
materiaalivalmistajan valmis tyoohije.

Liitteat:

DU EwN -

M A-INSINGORIT

Asunto Oy

Julkisivu-, parveke- ja vesikattosaneerausurakka 2019
Korjaustytselostus

19.11.2018 31 15091.1

RI (AMK) NN
RI (AMK) NN

Pinnoitus- ja maalaustdiden kohdeluettelo ja kasittely-yhdisteimat
Hyvaksyttyjen luotteiden luettelo
Yhsikkohintaluettelo

Yleiset tydsuoritusvaatimukset: Betonikorjaukset ja -valut
Yleiset tydsuontusvaatimukset: Elastiset saumaukset
Yleiset tydsuoritusvaatimukset: Maalaus- ja pinnoitustydt

LITELUETTELO

Liite 1: Yksikk&hinnoiteltava maarasidonnainen osuus
Liite 2: Tyomenetelmakohtaiset ohjeet
Liite 3: Vaihtoehtolset materiaalit
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Tyoselostus 1/2 - sisalto

Selostuksessa maaritettavia asioita mm.:

Suojaukset, teline- ja lammitysratkaisut

Purkutyot — tarvittaessa erillinen purkutyoselostus
Mahdollisten haitta-aineiden huomioiminen
Jatteen kasittely

Olosuhdevaatimukset

Kosteudenhallinta

Materiaalivaatimukset

Vaurioituneiden kohtien paikallistaminen
Korjattavien pintojen esikasittely — puhdistusasteet
Tyomenetelméakuvaukset

Jalkihoito

Korjaustyon laatuvaatimukset
Mallityot
* Peittyvat tyosuoritukset
* laadunvarmistusmittaukset

Yksikkdhinnoiteltavat tyot, maarien mittaaminen
Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnitelman

laatiminen

Siséllysluettelo:

KAYTTAJAN EDUSTAJAT... SR L SO By SIS SR
RAKENNUTTAJA... e S R DD ISP
SUUNNITTELUAT. ASIANTUNTUAT ... s
SUORITUSMAARAYKSET ... ki daih bbbt b baa bk iha s et aidnes
B ROKEIIESIEIIICOL .. ..oocevsesisserorsmnisssnnnssnsessemsessismsasormmsissssrormissssivsassaoresssnsssssoss
2 Suojaus......cceernienne.
3 Ravaus ja purku ..................................
4 Purkujitteet.... .
5 Puht.un.lplmj.l siivous .. S
1.6 Rakennustarvikkeet ja e
1.7 Mittaukset... R e S Lk wuviiared Siaihia bbb ned eSS e e
1.8 Peittyviit l\n\unmukul -SSRSO SRS SRRSO
19 Kokeet j ja IAILL oo s sssessesmsss e sses s sesnen e
2 YLEISET TYOSUORITUSTEN VAATIMUKSET ..o
2.1 Betonivalut... R R e e e e e
Maalaus- ja pmnnlluxl\o Siiusaiisnssasinasiesasarasss iAot Ssaia i saasasiann
1 Maalaustoiden SUOTIIUS ........ccmuimiiiimiiiisisinsssissssssissss s sssssasssssnas
;.-.2 Kisiteltavit pmn.tt ..........
23 ESIKGSIMEIYL....ocvoisicrcsisis s sans s sasanesssses
" " A PORJUSIUS ..ottt bbbt b s b
225 Valmis md.!hpll’ll‘ .....
226 PINNOIUS ..ottt s s b s s bbb sns s s
227 RAJAUKSEL......csiiiisissisnsisssss s ssssssssssssssssssssssssssssssassasses
2.2.8 PaikKauskESTEIYE ....oovnviniinisiisisnsssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
D28 VETDESAND KOOI, 1o0sicssisirsssiiobmmisessasossabistastnianssinsassensissbossdiatesiusnassisant
2.3 Laadunvarmistus..................
3 KORJATTAVAT KOHTEE
C 8 B T RO I RSN L OO R, U I WL UL IO LY

1
|
| A
iz
1.
1.
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Liite 2 Hyviksyttyjen tuotteiden lucttclo | s

Muottitydt

Uusien laattojen kannattajiksi jadvat vanhat ratakiskot puhdistetaan ennen muottityta vanhastz
betonista, ruosteesta ym. epdpuhtauksista puhtausiuokkaan St 2.

Paikallavalettujen betonirak 1 mittatarkkut timukset BY39, normaaliluokka mukaan.

Nakyviin jadvien betonipintaisten rakenteiden r 1 par vaneria.
Muottidljya kdytettdessa on varmistuttava, ettei dljy halmse beiorun normaalia sitoutumista eika
vaikuta tarkoitetun pinnan laatuun tai pintakdsittelyyn. Siledvalupintojen pinnan laatuvaatimus
julkaisun BY 40 luokka A:n mukaan.

Muottien sitomiseen ja kiytetddn ruostumattomia terdssiteita ja betonivalikkeitd. Uusien
parvekerakenteiden pintoihin ei saa jaddd muottisiteitd nakyviin.

Terdsten rvostesuojaus
Parvekkeet kannatetaan vanhoilta ratakiskoilta. Esiin pikatut ja huolella puhdistetut ratakiskot
e Aa Arnine 3 e W ArrAansine: L rtarAian




Betonikorjaukset Yksikk&hinta

16,50

1. Terfiston esiin pikkaus, korroosionsuojaus ja laastipakkaus €/jm

2. Teristen esiin pilkkaus, poisio ja uran laastipakkaus

3. Belonin halkeamienkorjaus, sis. halkeaman avartamisen ja laastipaikkauk- l 25
sen

4. Belonipintojen pakaliset laastitasoitukset pois lukien sokkel, tukmuuritia | o2 «v e /m?
parveokelattiat, jotka kiintedsti urakassa (s 5 mm) B

5. Batonipintojen paikalisel esiokaisut (s 30 mm, yksindiset tiyidt s 50 mm) | ‘050 €/m?

Muita urakkaan sisaityvia 15ita Yksikkohinta

6. Vesikaton vaurioituneen aluslaudoiluksen uusiminen vanhan mallin mu-

A J 2
2,00 Im®
kaan oo _€/m

URAKKAAN SISALTYVAT YKSIKKOHINNOITELTAVIEN TOIDEN MAARAT

Betonikorjaukset Maara
1. Teréasten esiin piikkaus, korroosionsuojaus ja laastipaikkaus 5jm
2. Terasten esiin piikkaus, poisto ja uran laastipaikkaus 5jm
3. Betonin halkeamienkorjaus, sis. halkeaman avartamisen ja 5im
laastipaikkauksen ]
| 4. Betonipintojen paikalliset laastitasoitukset pois lukien sokkelit, tukimuurit ja 3 m?
t parvekelattiat, jotka kiinteasti urakassa (s 5 mm)
5. Betonipintojen paikalliset esioikaisut (s 30 mm, yksittaiset taytot < 50 mm) 1 m?
Muita urakkaan sisdltyvia toita Maara
6. Vesikaton aluslaudoituksen uusiminen vanhan mallin mukaan 10 m?

~- Tyoselostus 2/2 - yksikkohinnat

Kaikkien suoritusten maaréat yksiloidaan niin tarkkaan, etta urakoitsija voi
antaa tyosta kiinteahintaisen tarjouksen,

Mikali tydsuoritusten méaaraa ei pystytd ennakoimaan suunnitteluvaiheessa,

korjausty0 voidaan toteuttaa kokonaan yksikkohinta- tai laskutyopohjaisena.

Mikali vain osa maaratiedoista ei ole tassa vaiheessa selvilla, suunnitelmaan
voidaan kirjata suuntaa-antava arvio, joka toimii urakkahinnan kiintean
osuuden maérittdmisen perusteena. Tatd summaa korg_atagn toteutuneiden
mltattg#en maarien urakoitsijan tarjoukseensa §|sa_lllyt_.aman
yksikkohintaluettelon mukaan joko hyvittdmalla tai liséveloituksella.

Rakennesuunnittelijan ndkemys maarista tarvitaan, tukena
kuntotutkimusraportti. On aina kuitenkin arvaus!

Urakka-asiakirjoihin liitetd&n urakoitsijan antamat yksikkohinnat néaille toille.

Yksikkéhinnoiteltavia toita ovat mm.:
* Erilaiset laastipaikkaustyot; yksildidaan poistetaanko vai puhdistetaanko teréas
 Erilaiset valukorjaukset
» Pintojen tasoitukset, jos koko kohdetta ei ylitasoiteta

* Muut urakkaan kuuluvat tyot, kuten lisdlammdneristyksen asentaminen tai
vedenpoistoputkien uusiminen tms.

* Yksikot juoksumetreja (jm), neliitd (m2) ja kuutioita (m3), kappalemadaria
» Yksikoiden todentamistapa méaériteltava: ketkd mittaa ja tarkastaa ja hyvéksyy.
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TyOselostus — Infra 1/2 . v

0.1  Suunnittelun lahtotiedot

0.2 Laatuvaatimukset ja laadunvarmistus

0.3 Noudatettavat asiakirjat ja ohjeet

0.4 Terveydelle ja ymparistolle vaaralliset jatteet
0.5 Tyonaikainen liikenne sillalla

0.6 Kaapelit

Tukilinjojen T1, T4, T7 ja T10 impregnointi

* Tulee olla selkea ja yksiselitteinen |
» Tukee ja tarkentaa suunnitelmia 2 TR T -

2.1 Paikkaus muottien avulla

3 Reunapalkkien kunnostus

o Viittausten kaytto 21 ot st

3.2 Halkeamien imeytys
3.3 Impregnointi

* Eiole selkeaa, jos joutuu valilla i ————
lukemaan toisia ohjetta o ramim ot

" T . 6 Paikallisten kannen ylapinnan vaurioiden korjaus
ymn 1artaakseen asian 61 Paikiaus muotien avula
L]
7 Eristysalustan kunnostus

7.1 Kannen ylapinnan korkeapainepesu ja epoksipaikkaukset

 Toisaalta tyoselostuksen 72 Habammar o

7.3 Eristysalustan tiivistyskasittely

- : 8  Vedeneristyksen uusiminen kermilla
tarkoitus ei ole olla ety

8.2 Kannen paadyn eristaminen
8.3 Suoja-asfaltti

monikymmensivuinen romaani. B —

9.1 Asfalttipaallysteet

9.2 Kannen paadyn kaivutyot ja taustataytto

9.3 Reunapalkin ja paallysteen valinen korkea sauma kannella
9.4 Reunapalkin ja paallysteen valinen sauma siipimuureilla

10 Siltakaiteiden uusiminen.

10.1 Siltakaiteen jatkaminen penkereelle .
102 Siltakaiteen asennus reunapalkkiin poraamalla
10.3 Siltakaiteen varustelu
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T siltojen BETONIRAKENTEET L/f_‘)\
Tyoselostus — Infra 2/2 I ==

[ | sl | e 2240
atorakenneyk AKD

SILKO — Siltojen korjaqsoh{ei_ssa on esitetty
tarkasti useimmat korjaustoimenpiteet

» Esitetdan poikkeavat tai rajataan tarkemmin jos
SILKO:ssa annettu vaihtoehtoisia menetelmia

» Eitarvetta avata auki kaikkia ohjeita =~
tyOselostukseen, tarkeimmat kohdat riittavat.
Ty6selostuksessa
» Yksil6idaan korjattavat alueet
» Tarkennetaan toimenpiteita

Enstysaiustan kunnosiustaps veltaan vau-
nowden ja tulamustulosten perusteelia huo
moen uuden vedeneristysmaleraaln ekd

Y tivistysainesn Y vaa
tsset

Kannen prtarabentest puretaan astampash
lysteen uusimsohyeen SILKO 2 814 7/ mu-
kaan Tyovaknest on valitava sten, eties enis-
ysaustasn e vaunota

SISALTO

suunnitelmapiirustusten tukena ' wno  HE

Kansdaatan pakiausraa madritetadn kond:
Kansia plosuus @ vetoumusmBausien perusteot
vanhan 3 Kansdaatan ylapnnan raudofidsen beto-
Puncisy nipefle mitataan Betonipetepaicuudelis on
LAADU
TAYDE

2  KORJAUSTARVE 3

» Esitetdan mahdolliset epavarmuudet tai R T
lisatutkimustarpeet korjauksen aikana I e B -l

vasafusta purkamsmeneteiman vakntaan Se
vaioflad mm tasonTEANGN kIyRoon, kowd

Kansidaatan ypnnan belonn postamisen yh-

Laatuvaatimukset ja maarat erillisena T e S S

MSONOL CINOMEN KONAUSISSa annoltga oh.

- jela kosioen ermalla POsleRavad alaa midl

okumenttina e hes et B
Fagoelo

Kansiaatan pivian purkamisesn S0pa me-

borkeapanepesy tasovesipesu) (va 6)
ryjous tmanfhsahala ja betonn posto
pesautyacarata duva T)

Kva 3 ONuen Dintakeprmoksen DOsiameseen
sagrve yran

Vesgubdaus ja LasopyTsinta alodetaan malityo-
B Vesip#dausta vanen masntetadn paing
vesimaand [a swdin Jyrsintad varlen madrile-
tadn jyrsintasyvyys ja yrsintamensteimd Jos
fromensteimas Oudtasn muuttamaan teh

seuralaan pidaussyvyyden vahielia ja mah-
Golksest e2am tulewia raudotustankoa

i
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Maaraluettelo ja kustannusarvio — Infra 1/2

o Tyomaarat UUSI KANNEN REUNAPALKKI MITTAPIRUSTUS, 110
» TyOmaarien tulee olla maaritettavissa myos H:vnsrs 00 170 30 }
plirustuksista | 20x20 mn NN v |
* Yksikkohinnat : =k e = e S
» Kohteen ominaisuudet vaikuttavat hintoihin L% :ﬁ = 3 |
. Liikennejérjestel&/t moottoritiella voivat olla e | *] || |
20% kohteen kokonaishinnasta. 000 F—— — e g
 YksikkOkustannusten muodostuminen : g | = ¥ }
korjauskohteissa, karkea nyrkkisaanto — | |
80 % henkilotyo | e : |
« 20 % materiaalit | \ }

KAIDEPYLVAAN LENKIT KATKAISTAAN PAASTA

UUSIEN TERASTEN ASENNUSTA VARTEN.
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Maaraluettelo ja kustannusarvio — Infra 2/2

o Sillankorjauksissa kaytettavia
maaralaskentaohjelmia

1. Excel
2. IHKU
3. (Fore)

Testikohde ©

Laskenta Kasittelija: Ei kasitteljsa
Laskelma Siirtotiedostot
» 1321.121 Terasputkipaalu dS00, valkea, sis. kalliokarki ja jatkos
- paaky, leraspuliipaaiu 500/125 (1527 kg/m), sis. jatkos
> 180 TyDalusta, paalutus- tal stabilointikone Lai suihkuinjektointiasena, h = 500 mm m2tr g
> 132111 Paalutuskoneen mobilisaatio, terasbetonipaalu g

i

Kustannusarvio 1
kustannus
108 AL I ]
= Im—-umpnu- Teransen pURGRI. . 4
108 Enmuaun 00 [ {rolio) 0 150 1600€
08 F— w M—-Ammpn:;;rnmm 10 150 1500€
Sapron Tatupetan ssennus 20 3 TTRE
I M Yhteensa. 5 100 € ]
03 [ UNAP AL KKIRARKENTEET
201 Reurapabal 1106 lm m 15 2500 8750¢€ ]
01 2007 [Reunapakin muott leudasta (v teinest) m* 1% 200 IN0 e
701 3001 | Botonteras A 560 HW - hg | 4000 3 B0 & T 1
201 3002 | A HW juctettuna, T12_T16 ja T20 hpl %2 4 J 680 € | Shaltaa eslporaunsen 1
201 Reunagabil 1003 _[Betoni CI545 P50 m 15 500 1750€
= Trarmsauman >
201 Reunapabal 8001 r~ry 2 150 00¢€
201 4025 ™ 80 ] 0 1
[ Yhisensi: 19 080 €
M PAALL YSRAKENNE 1
301 Kanslnara 1103 |Kannen ylipinnan vesiplhaus 20 mm m 2 3000 4500€
301 Kanslaata 4009 _ [ Kannen muotollavaks. SLKO 2 240, h 30 men m 2 3000 1500¢€
%01 Kanslaata 6009 _|Datonkannen [ Thagmy | m 70 2 140 €
301 1104 [Kannen AOMEPI Ve Pt Galys S L m* L] 1400 ¢
502 WVedenerntys 19624 mum (vedeneiilesn susiaby Py tyDinolie m 10 )
024 | i pbcyinet) 2008
Vhissnsl: 17060 ¢ 1
Laskelma yhteensd
54 002 kgCO2e 57016,26 €
Olosuhdemuutiujat: ¢ = Harvaan rakennettu ymparisto ¢ = Sina

@ Nayta CO2e passtot laskeimilla
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Piirustukset 1/2

* Korjausrakentamiseen liittyvat
erityispiirteet:
 Vanha ja uusi erottuu selkeésti toisistaan

» Detaljeja esitetaan paljon, esitettava
miten rakenne uusitaan

« Mitat: mitka on selvitetty paikan paalla,
mitka vanhojen piirustusten perusteella

. I\_(Iateri_aalille asetetut vaatimukset —
liittaminen vanhaan rakenteeseen

* Mitoitusperusteet: vanhat vai uudet
normit?:
* Kantavan rakenteen
korjaamisessa/uudelleen valussa

raudoitus laskettava ja suunniteltava, ei
vain "vanhan mallin mukaan™!

* TyOnaikainen tukeminen

,&m""ﬁ;
i0l,20
BETONI: [ -
SUUNNITELTU KEYTTOIKE: ! \7
BETONITERAKSET: TSR
RASITUSLUOKKA: XC4, XF3

BETOMIPEITTEEN NIMELLISARMOD: 35 mm, ruostumaottomilla 20 mm
SALLITTU MITTAPOIKKEAMA: 10 mm

RAKENNETERAS: 5355

HITSAUSLUDKK A: C

KAIKKI HITSAUKSET 4 mm PIENA YMPARI, ELLEI MUUTA MAINITTU
PARVEKELAATAN ALAPINNAN MUOTTIPINTAAN ASENNETAAN
MUOTTIKANGAS (FORMTEX, MUOTTIKOLMIO)

MITAT TARKISTETTAVA TYOMAALLA

Kuormat parvekeloatoilla: gk=3,5 kN /m?
gk=1,5 kN/m’

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnitelman
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Piirustukset 2/2

* Rakenteiden uusimisesta
esitettava kaikki tarpeelliset
detaljit tyon suorittamiseksi

o Erityisesti rakenteen " o

\
\

muutosalueet mm. s, R 50 am

AUMAN—_ | . |
.. . . Sl = - —— AAN
o Liikuntasaumat, pelkka yksi —»Q Y = — _‘/; 5
detalji ei aina riita 5 0 11 1 i o
. e X T _ T A R M M | SE
» Rakenteiden paatyalueet e E

2-2 REUNAPALKIN LAPIVIENTI T1JA T10, 110

7 = ! M JAINTI TARKAST
p . S AR ATAT ONESTETTY ol : ALSN SIJAINTI TARKASTE
. el )-D AUKSESS. - o
/ e s 50 ® 1w 50
| 5, s A~ MUS-LAITTEEN |- TERAS = MAATUKI f f KANS
‘.‘L*—; — s /,.»""' N OPARTIYY S0 rim ""“'tf‘-—-‘_—\ ———p—] e ——— o —“ ——————
T r‘/ | REUNAPALKN SISAAN ~—~—— - I
- - |
i‘a‘llef\
i STAVALUN e = R gmren JRH BN — -
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Piirustukset — Infra 1/3 —

* Yleensa silloista piirretaan
yleispiirustus, jossa on taso- ja
sivukuvat seka poikkileikkaus

kannesta.
» Paljon detaljeja. A
« Selked tapa on esittaé erikseen 7~

nykytila ja korjattu rakenne. ¥
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SAILYTETAAN T10K250

UUSI RAKENNE - MITTAKUVA 1:10




Piirustukset — Infra 2/3

« Siltojen korjauksissa on vakiintunut tapa
numeroida korjaustyot ja viitata numeroilla

yleispiirustuksen kuvissa
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SILLAN KORJAUSTYOT.

ALUSRAKENTEET
1 ALUSRAKENTEEN BETONIVAURIGIDEN KORJAUS LAASTIPAIKKAAMALLA + HATTUPELTIEN ASENNUS
REUNAPALKKIRAKENTEET

7 MOLEMPIEN REUNGJEN REUNAKAISTAT UUSITAAN MATALINA REUNAPALKKEINA

MUU PAALLYSRAKENNE

3 KANSILAATAN YLAPINNALLE TEHDAAN VESIPIKKAUS 20 mm + MUOTOILUVALU 30 mm +
EPQKSITIVISTYS

PAALLYSTEET JA PINTARAKENTEET

4. VEDENCRISTYS (KERMI) UUSITAAN

3 PAALLYSTEET JA PAALLYSTEEN SAUMAT UUSITAAN

KAITEET

6. SILTAKAITEET UUSITAAN H2 TORMAYSKESTAVYYSLUDKAN KAITEINA.

T TIEKAITEET UUSITAANS mn MATKALTA SILLAN PAASTA JA LITETAAN ALKUPERAISEEN

KAITEESEEN + PALTEET POISTETAAN 100 m ETAISYYDELTA SILLASTA
LIKUNTASAUMAT

8. REUNAPALKIN J& SIPIMUURIN VALINEN SAUMAT TIVISTETAAN SILLAN T2 PAASSA

VARUSTEET JA LAITTEET

9 SILLANKUIVATUSLAITTEET UUSITAAN

SILTAPAIKAN RAKENTEET

10, SILLAN KAIKKIN KULMIN ASENNETAAN HULEVESIKOURUT JA VEDET DHJATAAN
HULEVESIKOURUIHIN REUNAPALKIN PAAHAN TEHTAVILLA ASFALT TIMAKKARGILLA.

1 KAIKKI VESIVUOTOJALIET PUHDISTETAAN

12, KEILOJEN EROGSIGVAURIOT KORJATAAN.

3 SILTAPAKAN VESIVAYLAN VARUSTEET UUSITAAN

16, SILLAN PAIHIN ASENNETAAN UUDET KAAPELIKAIVOT

I®




Piirustukset — Infra 3/3

e Tavanomaisia esitettavia
piirustusdetaljeja
 Pintarakenteiden uusiminen
Sillan ja siltapaikan kuivatus
Reunapalkin uusiminen
Kannen paadyn toimenpiteet
Liilkuntasaumojen kunnostus

Lilkuntasaumalaitteiden
uusiminen

« Jokainen korjaustoimenpide

esitettava jossakin detaljissa.

i

SILLAN VANHAT SYCKSYTORVET 12 KPL) UUSITAAN VANHOIHIN

KOHTINSA TYYPPIPIRUSTUKSEN 30342/406 MUKAISESTI
KINNITY'S KANTEEN EPOKSILIMALLA

20 mm BITUMISAUMA SYOKSYTORVEN YMPARILLE ~

BITUMOITU KIVIAINES LEVEYS 50 mm, PAKSUUS —__

SUGJAKERROKSEN MUKAAN.

KUMBITUMISIVELY (KB100) 2x1 5 kg/n?

HULEVESIPUTKIEN REIAT PORATAAN TYYPPIPIRUSTUKSESTA A
POIKETEN (SALEIKON KORKEUDELLE) SITEN, ETTA REIAT EIVAT |7

TULE SALEIDEN KOHDALLE REIKA PORATAAN
HULEVESIPUTKEEN SEKA SALEIKKOON SAMALLE KOHDALLE

LS-LAITTEEN UUSIMINEN, UUSI RAKENNE, 110

___________________ — SAUMAAN ASENNETAAN

ALUSTAVALU TEHBAAN TASOON -20 mm
KANNEN YLAPINNASTA.

;_ 350
| -
|

ALUSTAVALUN POIKITTAISTEN TERASTEN "
JAMLS N ANKKURQINTIEN SIJAINTI
VARMISTETAAN ENNEN ALUSTAVALUN
VALAMISTA

_—— e ————— —
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" MASSALIKUNTASAUMA SILKG
2712 MUKAISESTI

— |

T ML ASENNE TAAN EPAKE SKEISESTI SAUMAN
| PAALLE, SIRTG 25 mm KANNEN SUUNTAAN

“OTSAMUURIN YLAPINTA VALETAAN
TASOON -20 mm KANNEN
YLAPINNASTA
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Laatuvaatimukset

Suunnittelijan tunnistettava laatuun
vaikuttavat tekijat

> yksiselitteiset vaatimukset kullekin
vaikuttavalle tekijélle

» ohjeistus, miten vaatimuksen
tayttyminen todennetaan.

Suunnittelijan on aina madritettava
korjaukselle laatuvaatimukset:

1.

Uusien materiaalien
laatuvaatimukset

Vanhojen materiaalien
laatuvaatimukset

Korjaustyodn laatuvaatimukset

Tyomaalla tehtavat
laadunvarmistustoimet /
taydentavat tutkimukset

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnitelman laatiminen



Uusien ja vanhojen
materiaalien
laatuvaatimukset

Betonin rasitusluokat, erityisesti uusittaessa rakennetta.
Materiaalien kayttotarkoitus (ulkotilat, ulkoilmalle alttiiksi

tulevat: UV, kosteus, jaadtyminen jne.)
e Materiaalien vaatimukset, kuten:

Pakkasenkestéavyys (betonit, laastit suojahuokostettuja)
Lujuusluokka, raekoko, tyostettavyys

Terasmateriaali

Saénkestavyys

Pinnoitteiden ja maalien tiiveys /vesindyrynlapéaisevyys,
saankestavyys, alkalinkestavyys, UV-valonkestavyys,
varisavyjen pysyvyys, silloituskyky, karbonatisoitumisen
hidastaminen

CE-merkint& / kansallinen hyvaksynta
Eri tuotteiden yhteensopivuus

* Uusien materiaalien ominaisuudet vrt. vanhaan
materiaaliin/rakenteeseen/alustaan: tarttuvuus

Alustan lujuus: vetolujuus, liikkeet
Alustan puhtaus
Vanhojen pinnoitteiden tartunta sekd ominaisuudet

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnite

laatiminen

A

X0 kuivat sisatilat

kylpyhuone:

X0 jos lattia ja seinat
on vesieristetty,
muuten XC1




Rasitusluokat - Infra

* Silloilla ja muissa taitorakenteissa ei
esiteta suunnitelmissa betonilaaduissa
rasitusluokkia.

» Kaytetddn pakkasenkestavaa P-luku
betonia

* Ro22,R1, C35/45-3, P50

» Poikkeuksena kemiallisen rasituksen
betonilaadut, joihin merkitdan laatua
vastaava XA —luokka.

Taulukko 4.1. Betonirakenteiden vahimmaisvaatimukset. pasllysrakenne ja
reunapalkit.

Suunnitelmissa esitettavit asiat

Vaatimukset
@ =E AN z
£ | £ " §: B 5
S & b = ® g = =
25| 2 E 22g | 2 E
sillan osa |2 E] ™ 5E El 2 g
] 2 E 3 -g E ¢ = ]
= 3 3 = 2c ¢ = o
218l 3| 2 |58°| 5§ &
7 ] a B £ ]
ol -3 5 T @
Padllysrakenteen palkkien ja kan-
silaattojen vedeneristean alla ole- i
b i & Ro20 | R2 | C30/37 P30 40 100 XCA XC4,
vat pinnat sekd muut ei suola-
il - R4
sumurasitetut pinnat
Padllysrakenteen palkkien ja kan- & 45 100 ¥C3, XC XD1
silaattojen suolasumurasitetut Ro21 | R2 | C30/37 P30 (
i a0 LN 40 LI
pinnat R3 X3, XC4,/¥51, XD1,
E; P50 :(o/mxm
Paillysrakenteen ja maatukien C35/45 50(2
" Ro22 — 45
reunapalkit R3 xmfrcsx, mi( X2
P30
R4 | C30/37 50 / x4, sz\
2; C35/45 P50 /xu. D1, XF-:\
Siirtymalaatat Ro23 | pg 40 (3 50 / XC2, XD1, X2 \
—1 C30/37 P30
R4 XC2, ¥F2 1\

1)  Suunnittelukayttdika edellyttad koridirasitettujen pintojen suojausta. Betonin lujuusluckan ollessa va-
hintaan C55/67 ja P-luvun ollessa vahintaan P30 ei rakennetta tarvitse suojata.

2) Suunnittelukayttoikd edellyttdd Koridirasitettujen pintojen sucjausta. Julkaisun Siltojen reunapalkkien
kuoret [12] mukaisien reunapalkkien pintoja ei tarvitse suojata. Talloin sisdesalle kaytetdan Ro20 ra-
situsluckkaryhman R4 mukaisia arvoja. Kuorirakenteen rasitusluokat Ro22 mukaan.

3) Mikali sillan siirtymalaatta valetaan maata vasten, on betonipeitteen nimellisarvon (C.om) oltava vahin-
taan 50 mm.

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnitelman
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Ro20

I®

Siirtymalaatta Ro23

Infrabetonilaatu

C30/37P0
C30/37 P30
C35/45 PO
C35/45 P30
C35/45 P50
C45/55 P50




Korjaustyon
laatuvaatimukset

Maaritellaan tydmaan olosuhdevaatimukset
(betonin valaminen, pinnoitteiden kéytto):

* Lampdtila
e Kosteus
e Puhtaus

*  Tuuli ja suora auringonpaiste
»  Alustan kosteus
» (Enemman seuraavalla luennolla)

Asetetaan korjaustyon laatuvaatimukset
e Tasaisuus, struktuuri, varien tasaisuus
» Tartuntalujuus

* Maalaustyon laatuvaatimuksia kasitellaan
MaalausRYL:ss& (mm. ulkondkdluokka)

Maaritellaan tyomaalla tehtavat seuranta-
/laadunvarmistustoimenpiteet:

* Lampotila, kosteus / mittaukset

° Mallityot 145, LARADUNVARMESTUSKIOMFT T | oousosssssmasiississmsiss sssisismiossabisssinsiissaiss sassssssaisssssssas B I U
Y ) ) . . 14.5.1 Vetolujuuden ja tartuntalujuuden mittaaminen.............c.ccocceeevvciuceinennns 111

. Mahd9|||3et naytteet materiaaleista, ké_ytettyjen 14.5.2 Sekoitusvesimaaran mitta@minen .................occeeeeeeeeveesueecesiesresseesasenns 112
tuotteiden todistukset 14.5.3 Tuotteiden kah{on- tai kerrospaksuuksien maarittdminen..................... 113

i L 14.5.4 PaKKaSeNKESIAVYYS......ccouiiiiiiiiiirisiiiiisiiisissssssessisssssassssssssssssssssssssssssns 115

» Vetokokeet (alusta ja valmis pinta) 14.5.5  Sementtipohjaisten materiaalien kutistuman mittaaminen.................... 115
14.5.6 Betonin kosteuspitoisuuden mittaaminen .................ccccovevieinieninncnnn. 116

Kalvo- ja kerrospaksuuksien mittaus 14.5.7  SQUMAUStYBN [AQUURVAITIISIUS ........c.cooosooooeooososoeeeeessosoees oo 116
» Lisakiinnikkeiden ankkurointikapasiteetti

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnitelman
laatiminen



Vaatimukset tydmaalla
tehtavalle
laadunvarmistukselle

4.4

» Ohjeet tulee olla yksiselitteiset:
* Milld menetelmalld tehdaan?

» Mitka on edellytykset
laadunvarmistustoimien tekemiselle
(koestusika, lampdtila, tyovaihe jne.)

» Kuka tekee ja kuka vastaa kustannuksista

» Ketkd méaarittavat alueet ja ovat paikalla
kokeita tehtaessa

» On hyva ottaa kantaa siihen, mité tapahtuu,
mikali alituksia tapahtuu.

Laadun varmistus

Tyon aikana betonikorjauksista sekd maaleista ja pinnoitteista tehd3an
tartuntavetolujuuskokeita SFS 5M5  tai SFS 546 mukaisesti.
Tartuntavetolujuuskokeiden tilaamisesta ja kustannuksista vastaa urakoitsija.
Vetokoepaikat maarittaa tyon valvoja. Kokeiden lukumaarat ja vaatimukset on
esitetty alla olevassa taulukossa.

Materiaali / korjaus Kokeiden Koestusika
lukumadara

Puhdistettu betonialusta 3 kpl -

(parvekelaatan yldpinta)

Puhdistettu maalaamaton 3 kpl + -

betonipinta (pieliseinat,
pilaripalkkikeh&t ja laatan
alapinta) 3 kpl mallityd

Pinnoitteet & kpl + 7 vrk
3 kpl mallitya

Mikali tartuntavetokokeet eivat tayta asetettuja vaatimuksia, tehdaan kutakin
alittavaa koearvoa kohden kaksi uusintakoetta vaatimukset alittavien koestus-
paikkojen laheisyydesta urakoitsijan kustannukseIIaL Mikali myds nama alittavat
vaatimukset, rajataan epakelpo alue, selvitetdan syyt arvojen alittumiseen ja

paatetaan toimenpiteista alituksen johdosta.



Laatuvaatimukset — Infra

Erillinen kelpoisuuskokeiden
taulukko

o Alustan kasittely

o Kaytettavat materiaalit

* Lopputuloksen
varmistaminen

TyOselostuksessa

 Materiaalien
laatuvaatimukset

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnitelman laatiminen

limamaaran mittaus

kuorma

alittaa enempll kuin 1,0 %-yksikkad
suhteituksen mukaista iimamairaa. InfraRYL

[SILTAKOHTAISET KELPOISUUSKOKEET | | Vi | YHT.
-Alusrakenteen laastipaikkaukset
Koputtelukoe [ Kaikki paikkaukset 1 Ei kopoa l
R T
i +
Vesipiikatun pinnan lujuuskoe 2 kpl / r alkki >1,5 N/mm? 4 kpl
Kloridipitoisuuden milritys terdsten tasolta 2 / Ik < 0,02 m-% happoliukoisena mitattuna 4 kpl
Yhteensa 6 koekappaletta, jotka kaikki
Betonin puristuslujuuskoe, C35/45 tehdain siltapaikalla. Molemmista InfraRYL 42020.1.1.5 6 kpl
reunapalkeista 3 kpl.
Mitatun imamaaran yksittainen arvo ei saa
littaa enempaa kuin 2,5 %-yksikkoa tal
1..5 kuormille, jonka jalkeen joka 10. | ¥ PAE fuin 2,5 %yl 6kpl/

arvosteluera

15 %. InfraRYL 42020.1.2.3.

42020.1.2.2.
P-luku lasket ton ohjeen valmistus P-lukujen keski. on
P-lukuvaatimusten osoittaminen E | asetettu P-luk ksitt P-luku saa alittaa vaatimuksen enintain

Betonipeitteen paksuuden mittaus.

Betonoidut pinnat kauttaaltaan.
InfraRYL 42210.4.3 mukaisesti

Alle 5 mm nimellisarvoa ohuempi.

E kkeama 10 mm.

Tehdian ennen varsinaista

Impregnointi

P kkokok i Mitataan menekki ja tunkeuma. 1kpl
Iimpregnointia.
Impregnaintiaineen menekki Menekkii seurataan tyon aikana Menekin tulee vastata ennakkokoetta.
Vesi helmeilee pinnalla ja pinta ei tummu
Impregnoinnin vesikoe Kaikki impregnoidut pinnat
(vesi ei imeydy rakenteeseen)
Impregnoinnin tunkeutuma 1 kpl / reunapalkki Tunk tulee vastata ennakkokoetta 2kpl

I®

Impregnointi tehdaan SILKO 2.252 mukaisesti. Impregnoinnissa kaytetaan SILKO 3.252

kohta 1 laatuvaatimukset t&

yitévas impregnointiainetta.

Impregneintiaineen laatuvaatimukset:
»  Pakkas-suclakestivyys +
= Kloridien tunkeutumisen estaminen ++++

Vedenlapaisevyys ++
Alkalinkestavyys +

Vesihoyryn lapaisevyys +++
Tunkeutumissyvyys ++++

Ennen impregnointia kasiteltidvat pinnat suihkupuhdistetaan.

Impregneitavia rakenteita ovat:
- Sillan kaikki valitukipilarit (6 kpl)

impregnoidaan kauttaaltaan ja 300 mm maanpinnan alapuolelle.



TyO- Ja ymparistoturvallisuus

 Suunnittelijan vastuulla on huolehtia oman
suunnitelmansa turvallisesta
toteuttamiskelpoisuudesta
* Purkutytselostus ja purkupiirustukset
» Purettavien rakenteiden kantavuus, vakavuus,
tuentatarve
» Purettavien rakenteiden materiaalit (mm. haitta-
aineet)
» Vanhojen suunnitelmien paikkansapitavyys
» Tyo6turvallisuusriskeja sisaltavien tydvaiheiden
tunnistus ja esiintuominen
 Urakoitsijan purkutydsuunnitelman tarkastus

. Ko__r%aus Osta on laadittava
tyoturvallisuusasiakirja, kirjalliset
tyoturvallisuussdannot ja tydmaata koskevat
menettelyohjeet.

 Vastuu tyoturvallisuusasiakirjojen
laadituttamisesta on rakennushankkeeseen
ryhtyvélla, mutta yleensa asiakirjat laatii hanen
toimeksiannostaan kohteen mahdollisimman
hyvin tunteva konsultti.

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnitelman
laatiminen



Ty0- Ja ymparistoturvallisu

» Uuden ja vanhan rakenteen raja-alue:
tarvitaanko tuentoja?

 Esim. parveketornin tukeminen alimman
pieliseinan uudelleen valamiseksi

 Sisdanvedettyjen parvekkeiden uusimisessa
katon tukeminen

« Korjausrakentamisessa "tavallisen”
uudisrakentamisen liséksi usein
haasteena asukkaat/kayttajat!

 Kuinka huomioidaan, ett asunnot ovat
asuttavissa korjaustyon aikana? Lampatila,
puhtaus, turvallisuus, hatatilanteet

» Miten liikkkuminen kiinteistoon ja takaisin on
mahdollista turvallisesti? Aitaaminen,
kaiteet, sisddnkayntien kattaminen

» Miten asukkaita tiedotetaan? Valiaikaiset
kulkureitit, erityisesti tydnaikaisesti
tapahtuva kaytantbjen muuttuminen

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnitelman
laatiminen



Ymparistoystavallisyys ja

kestava kehitys

Arvo, joka on ajankohtainen

* Eiviel& standardoituja tapoja osoittaa )
korjausrakentamisen ymparistoystavallisyytta

* Ympaéristoarvot tulossa uuteen MRL:iin.
 Filosofiana valttaa jatteen syntymista
» Arvot painottaa pitkajanteisia ratkaisuja

Kierratettavyys: betonijatteen kaytto esim.
tayttbmateriaalina

Edellyttaa betonin hyotykayttokelpoisuuden
selvittamista (MARA-asetus) / ymparistdlupaa

Purkukartoitus uusi, vapaaehtoinen toimenpide
Ru_rettavan rakennuksen materiaalien ja
aitallisten aineiden kartoitukseen.
Tarkoituksena luoda hyvat edellytykset
urkumateriaalien tarkoituksenmukaiselle
yodyntamiselle, ymparisto- ja terveysriskien
valttamiselle ja laadukkaalle purkuprosessille
kaikissa purkuhankkeissa.

Haitta-ainepurku ennen muuta purkua

Suomen haitta-ainekartoitus Oy

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnitelman

laatiminen

Jatehierarkia

Jatedirektiivi 2008/98/EY




HAITTA-AINEET

Haitta-ainekartoitus on suoritettava ennen
tyohon ryhtymista.

Kartoituksen suorittaa asbesti- ja haitta-
ainekartoituksiin perehtynyt tutkija (patevyys)
* Suunnittelijan varmistuttava
lahtotiedoistaan.

AHA-raportista tulee kayda ilmi koko
korjattavan alueen haitta-aineet seka niiden
maarat.
 Urakoitsijan on kyettava raportin ja
suunnitelman avulla paikantamaan
erityistarpeita ja —suojauksia tarvitsevat
alueet ja rakenteet

Purusta ilmoitus AVllle, urakoitsijan
tydsuunnitelmassa huomioitu — vaarallisen
jatteen kasittely, sadilytys ja toimitus
jatteenkasittelylaitokselle

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnitelman laatiminen



Haitta-aineet
betonikorjaamisessa

Esimerkkeja tyypillisista haitta-aineista rakennuksissa:

» Asbesti julkisivumaaleissa, veden- ja
[ammaodneristeissa, bitumihuovissa, laasteissa

» PCB, SCCP ja lyijy saumausaineissa, tiivisteissa
» PAH vedeneristeissa, bitumihuovissa, sivelyissa
» Raskasmetallit maaleissa ja pinnoitteissa

Esimerkkeja tyypillisista haitta-aineista
infrarakentamisessa:

PCB- ANALYYSI

» Asbesti vedeneristeissa ja bitumisivelyissa

Tulokset

» PAH vedeneristeissa

onde L]

Menetelmat Materiaalindytteiden PCB-analyysi GC-MSD -menetelmilld. Menetelmi
on sovellettu standardista ISO 18287.

ISRAPORTTI

1 (1)

sauma

Niiyte | Materiaali/niiytteenottopaikka PCB- Lyijy-
nro pitoisuus® | pitoisuus

[mg/kg] | [mg/kg]
LK11(]J | julkisivun saumaniyte 2300

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnitelman
laatiminen

* Valtioneuvoston asetuksen nco 2142007 mukainen PCB-yhdisteiden summapitoisuus.



Vaaralliset ja erityisjatteet s
_ o !1‘ A{E
e Tyypillisia betonikorjaamiseen e Toiminta ymparisto- ja sems—— e
liittyvia vaarallisia jatteitd ovat: jatehuoltoviranomaisten
« PCB ohjeiden mukaan
* Lyijy-yhdisteet « Mahdollinen ilmoitusmenettely
» PAH-yhdisteet  TyOntekijoiden ja henkildston
« Oljya sisaltava rakennusjate suojaaminen

o Jatepakkausten merkitseminen
o Valivarastointi tydmaalla

 Jatehuoltoon toimittamiseen
liittyvd menettely

e Tyypillisia betonikorjaamiseen
liittyvia erityisjatteita ovat:
e asbesti
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TyO- Ja ymparistoturvallisuus - Infra

* Suunnittelija laati siltakohteista
yleensa turvallisuusasiakirjan ja VANTAANKAUPUNKI  TURVALLISUUSASIAKIRIA

rl Skl k a rt an . Kuntek/Katutekniikka
e [sommissa hankkeissa

SISALLYSLUETTELO

1. YLEISTA

turvallisuuskoordinaattori nimetaan 'y s
jo suunnitteluvaiheessa. “a) mé‘é&éﬁ#&?ﬂiﬁ Bt e ——

b) Hykylnen kunnallistekniikka _.
» Selostuksessa otetaan lyhyest] wmféﬁffefafesfv_rfer___._:::::z;zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz;z;zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz;-zzzzz-;z;if

kantaa ymparistoasioihin D Maspera

a) Saaolot__
VAARAA AIHEUTTAVAT RAKENNUSTYOT

o \]attelden kaS|tte|y Sﬁg &ua?ustﬁta\ﬁslatttc;:sga ” ; k“
. - . onhteen yypilse oturval ISI.ILISﬂS ______________________________________________________________________
* Vaaralliset aineet, mm. PAH-yhdisteet, «  TURvALLISUUSSAANNOT Ja ""E_TTJTFFT?T_'??T;:::::::::::::::::::::::::::::::::'_:::::::::::::"

asbesti, raskasmetallit. o) Tyovaiheiden ynicensovits

c) Tydaikataulu.
: d Rakennusalueen tydmaa arestel
o Vedenerlsteet. e% Tyomaahuo"o ty _J i .w..........................................................................
H f) Yhdyshenkil6t. .
* Maallt q) Lupien tarkaslus .
h) Turvalhsuussuunmtelma Ja dokumentomh

i Sauma'aineet. i) Tyoturvallisuussaadokset ...
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Laadittavat suunnitelmat eri
korjaustavoissa



Aamupaivan luennolta:

Betonirakenteiden korjausperiaatteet

* Erityisesti betonirakenteiden korjausperiaatteet (by 41 2016):

a)

b)
c)
d)

e)

Ei tehda toimenpiteita
(seurataan)

Sailyttava korjaaminen
Muuttava korjaaminen
Rakenteen uusiminen

Erikoismenetelmat

U W SuCjaEvE pinnoiius
60 % ¥ Bastipaikkaus
50 % B raskas korjaus  uusiminen
4 %
10 %
20%
0% I
Julksivut, malli julkisivut, parvekkest, parvekkest,

toteutunut malli totewtunut

Betonijulkisivujen korjaustarpeita on tutkittu mallintamalla
BeKo —hankkeessa (TTY, 2006-2011) ennalta. Mallia

' yerrattiin 61 rakennuksen hankesuunnitelman korjauksiin.



a) El tehda toimenpiteita

» Rakennuksissa tyypillisesti
» Kun el havaita vaurioita

e Kun havaittu vaurioituminen ei * Laadittavat "suunnitelmat™:

etene, vaikka mitaan ei tehtaisi * PTS-suunnitelma, kiinteistonpitoon
« Kun vaurioituminen on niin liittyvien paatosten tekeminen
pitkalla, etta kohteessa tullaan « Mahdolliset suunnitelmat
toteuttamaan raskaita (tyOselostus ja/tai piirustuksia)
toimenpiteita: kayttéian loppuun koskien turvaavia toimenpiteita:
kayttaminen turvallisesti: « Esim. verkotukset putoavien

« Vaatiiko kuitenkin turvaavia kappaleiden vuoks
toimenpiteita? e Sdannonmukainen seuranta



Korjausperiaatteet - sillat
a) El tehda toimenpiteita

o Silloissa tyypillisesti

e Kun havaittu vaurioituminen ei etene, vaikka mitaan ei tehtaisi.
Mm. alusrakenteiden lievat rapautumat.

« Kun uusiminen on halvempi.
» Kantavuus on huono eikéa voi jarkevasti vahventaa - uusitaan.

e | aadittavat "suunnitelmat:
» Tehostettu tarkkailu

I®
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01 Parvekelaattojen yl3- ja otsapinnat (1/2), jalkalistat

b) Sailyttava korjaaminen ...

— painevesipesu
— tiivistyshuokosten ym. epatasaisuuksien poisio polymeerimodificidulla laastilla ns. luilleen

* Rake n n u kSissa tyypi I I iseStI —Puhj':-‘:szsn:ksipohjuste materiaalitoimittajan ohjeiden mukaan
° IaaStI pal kkaus Ja- pl nn OItU S/m aalaus - siroteltu kvartsiniekka (raskoko 0.5-1,0 mm) epoksipohjusteeseen

b Saumausten UUSImInen Pinnoitus:

« Valukorjauksia laastipaikkauksen lisaksi

e Laadittavat suunnitelmat:

» TyOselostus
o Maaraluettelot

* Piirustuksia rakennedetaljeista:

— 1x polyuretaanielastomeeri materiaalitoimittajan ohjeiden mukaan, kalvopaksuus >=1,0 mm

Laatumaaritelmat, laadunvarmistus

Pellitysdetaljit

Saumausdetaljeja

Laastipaikkauksista tyOvaihetyyppisia ohjeita,
toisaalta viittauksia myos esim. by41

Muutokset, mm. vedenpoiston muutos tai _
laastisauman muuttaminen elastiseksi saumaksi

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnitelman
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Korjausperiaatteet - sillat
b) Sailyttava korjaaminen

o Silloissa tyypillisesti e Laadittavat suunnitelmat:

« Laastipaikkaus ja pinnoitus.

e Saumausten uusiminen.

» Paikkaus muottien avulla.

* Ruiskubetonointi.

* Pintarakenteiden uusiminen.

» Halkeamien imeyttaminen tai
Injektointi.

» Kuivatuslaitteiden uusiminen.

» TyOselostus
e |aatumaaritelmat, laadunvarmistus
» Materiaalikriteerit

e Piirustukset:
» Purkurajat / vanhan pinnan kasittely

» Yleensa riittaa yksi detalji uudesta
rakenteesta / korjauksesta

» Muutosalueilta useampi detalji
(pintarakenteiden uusiminen,
kuivatuslaitteet)

I®



¢) Muuttava korjaaminen

» Rakennuksissa tyypillisesti

o Julkisivujen peittava korjaus, kuten eristerappaus tai

tuulettuva levyverhous

» Parvekkeissa erilaiset verhousrakenteet, lasitukset

(rasitusolosuhteet muuttuvat olennaisesti)

 Laadittavat suunnitelmat:
» TyOselostus
o Laatumadritelmat, laadunvarmistus
» Materiaalikriteerit

 Piirustukset:

» Rakennedetaljit ja saumat, liittymat vanhan ja uuden

valilla

raystaat, ikkunat, ovet, nurkat, sokkelit

e Liittaminen vanhaan rakenteeseen, liikkeet

* Muutokset, kuten vedenpoiston muutos tai raystaan

pidennys, uudessa rakenteessa liilkuntasaumat

leikkaukset ja detaljit néista

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnitelman

laatiminen
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| Tiili syvyyssuunnassa selvasti
sisempana;
pelfi kulmalistana, tilanne kuten olisi

termaranks reunassa: ssumanauha + . Molemmissa tapauksissa lammoneristys

" " sauman takana tarkastetiava ja sullotiava villaa
elastisel kitaukset luufensuojalevyn ja / tayteen. Vanhan ja uuden lmmaneristeen
ilen v3lle / yhtendisyydestd huolehdittava.

@

Sormat Runkokiinnike MB 457,
1,2 kpl/m?

Sormat Runkokiinnike M8 907,
0.5 kpl/m

i
- Vanhao rakenne

20-30 mm 3-kerrosroppaus + kuumasinkitty rappousverkko.

weber.vatonit 400 (KS 20/80,/500) (roppausverl kka)
weber.vetonit 411 (KS 35/65/500)
weber.vetonlt jololoasti 204 (KS 50,/50,/600) (ulkopinta hierretty)

70 mm kova lammaneriste esim. Isover FS 5, o < 0,037
Eristeroppouksen verkon kilnnikkeet 4 kpl/m? kiinnitetddn ulkokuoreen

Vilitanaon kiinnitvs runstumattomin terfiskiinnikkein vanhoan lkokioreen

()
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Korjausperiaatteet
¢) Muuttava korjaaminen - sillat

Valusguma
« Silloissa tyypillisesti Laadlttqvatlsuunnltelmat. W \L
 Sillan leventaminen. Tyoselostus _ ©2
«  Suoraan kiinni vanhaan vai « Tuentatarve / tuentatapa !
Jalkivalukaista. « Laatumaaritelmat, Teiine
e Omat tuet? .
. Omat telineet? laadunvarmistus
. ' * Materiaalikriteeri
Vahve.r.]tamlnen' verer . . . . ate aa tee t Siltalaatan leventdminen jdlkivalukaistan avulla.
 Liimaamalla hiilikuitua tai terasta. Piirustukset: ) _ _
) \L;;‘fgr'f]!'l‘?‘;a“te"'a- « Vanhan rakenteen purkukuva
« Rakennesuunnittelija laatii (sailytettavat terakset).
laskelmat. » Rakennedetaljit, saumat

» Ankkuroinnit, porauspituudet

» Uusi raudoitus, jatkokset

o Liittyvat varusteet ja laitteet ja
niista tarvittavat detaljit

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnitelman
laatiminen



d) Rakenteen uusiminen

* Rakennuksissa tyypillisesti o Laadittavat suunnitelmat:

o Julkisivuissa ulkokuoren
purkaminen ja uusiminen esim.
eristerappauksin, levyverhouksin,
muuraamalla

» Parvekkeissa:

» Parvekkeiden purku ja uudelleen
valaminen tai uusi
elementtirakenteiden parveketorni

» Parvekkeissa osittainen uusiminen,
kuten kaiteiden uusiminen (usein
korjaus talloin eri “asteiden”
yhdistelma)

» TyOselostus
e Laatumaaritelmat, laadunvarmistus

» Huomioi tyovaiheet, rakennuksen kaytettavyys
tyon aikana

 Turvallisuus!
o Piirustukset:
» Tuoteosatoimituksessa elementtipiirustukset

» Taso- ja leikkauspiirustukset uudelleen
valettavista rakenteista.

» Raudoituspiirustukset

* Kiinnitykset rakennuksen runkoon:
arvekkeiden liitokset, uuden julkisivun
annattelu, uudet perustukset

* Liittymadetaljit vanhan ja uuden valilla,
raystaat, ikkunat, ovet, nurkat, sokkelit

« Muutokset, kuten vedenpoiston muutos tai
raystaan pidennys, uudessa rakenteessa
lilkuntasaumat



Korjausperiaatteet
d) Rakenteen uusiminen —sillat 1/2

Reunapalkkien uusiminen

» Sdilytettavat ja uudet tartunnat
Vaadittu terasméaard mm3m

Valaisinpylvéité tai muita varusteita
kiinni reunapalkissa?

* Uuden reunapalkin mitat

Mahdolliset muutokset
pintarakenteissa?

* Uusi paaraudoitus
Maara riippuu reunapalkin koosta
Valusaumaan lisateréakset
Terésten limitys ja jatkaminen

Laadittavat suunnitelmat:

» Ty6selostus
Laatumaaritelmat, laadunvarmistus
Materiaalikriteerit

* Piirustukset:

» Vanhan rakenteen purku ja tydsaumojen
kasittely

¢ Uuden rakenteen mittakuva

» Uuden rakenteen raudoitus, paateréakset
ja ankkuroinnit

» Lilkuntasaumojen, lapivientien ja
liittyvien varusteiden kiinnitystéen
detaljit.

UUSI RAKENNE - RAUDOITUS 110

(@116 8000, .
3l -KAT4AISTARN T¥O4AALLA
TIELAK WIITASLKSL
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DT~
o, SISALTA CHOEPY_YAN "
S LSEHAKASIT £ 4PL

(=i 12008000
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HUEA& SEST1 PORAILIA 11214 rm § 715220 nm, ANKSUBOINT X
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e) Erikoismenetelmat

 Katodinen suojaus

» Raudoituksen potentiaalia lasketaan

syottamalia virtaa « Laadittavat suunnitelmat:

 Betonin uudelleenalkaloiminen « \oi vaatia muitakin
« Sahkokemiallisesti: imeytetaan erikoissuunnittelijoita kuin
sahkovirran avulla alkalinen liuos rakennesuunnittelija, kuten
« Passiivinen uudelleenalkalointi: sama sahkosuunnittelija
tavoite ilman sahkovirtaa » TyoOselostus
Ahla Al F - « Erikoismenetelmésséa suorituksen
* Sahkokemiallinen kloridien poisto ohjaus erityisen tarkead
e |Inhibointi:  Laatumaaritelmat, laadunvarmistus,
: . : : toteutuksen onnistumisen
« Kemikaali, joka hidastaa metallien tarkastamiskeinot

(betoniterasten) sdhkokemiallista

Korroosiota * Piirustukset:

* Erityisesti detaljit tarkeita



Kirjallisuutta:

« By julkaisut, erityisesti: By 40, By 41, By
42, By 45, By 57, By 63, By 64, By 70, By
74

» Purkutyot — opas tekijoille ja teettdjille
YM 2019:29

 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden
rakennusten korjaus YM 2019:18 =

 KorjausRYL Esiselvitykset ja purkaminen
o KorjausRYL Julkisivut

Betonirakenteiden korjaaminen 2024 - Korjaussuunnitelman
laatiminen



Ohjeet betonisiltojen
korjaussuunnitteluun

e InfraRYL

Noudatetaan myos korjauskohteissa. Uusin versio netissa.

e SILKO
e https://vayla.fi/palveluntuottajat/sillat/silko

« Vaylaviraston muut ohjeet

Betonisiltojen korjaussuunnitteluo%e - Betonisiltojen levennysten ja suurempien valukorjausten
mitoitus- ja suunnitteluohje (LO 17/2011)

Rautatiesiltojen korjaussuunnitteluohje (LO 12/2016)

Eurokoodin soveltamisohje - Siltojen kuormat ja suunnitteluperusteet - NCCI 1 (LO 24/2017)
Eurokoodin soveltamisohje - Betonirakenteiden suunnittelu — NCCI 2 (LO 31/2017)
Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun (VO 4/2019)

Siltojen kantavuuslaskentaohje (LO 36/2015)

Betonirakenteiden liimausvahventamisohjeet (22.1.2007)

Betoniraudoitteiden suunnittelu (25.10.2000)

Siltapilareiden kuoret (23.10.2003)

Siltojen reunapalkkien kuoret (15.4.2005)

Rumpujen korjausohje (RUMKO, RHK 1/2006)

Kaikki Vaylan ohjeet tuolla: https://vayla.fi/palveluntuottajat/ohjeluettelo
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Lisdd materiaalia ja tietoa mm.:

https://julkisivuyhdistys.fi/tietoa-
[ulkisivuista/|uko-ohjelstokansio/

https.//betoni.com/tietoa-
betonista/perustietopaketti/ohjeita-
|a-Julkalsuja/

https://vayla.fi/palveluntuottajat/sillat
/SlIKo

https://vayla.fi/palveluntuottajat/sillat

Kiitos!




