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Luennon tavoite

o Kayda lapi tyypillisia
suunnittelutehtavia
betonikorjaukseen liittyen

Perehdytys
suunnitteluasiakirjoihin

Perehdytys keskeisiin ja
lopputuloksen kannalta
tarkeisiin seikkoihin
suunnitelmissa

Kaydaan lapi eri korjaustavoissa
laadittavat suunnitelmat

3.6 Mittaukset

Urakoitsija on velvollinen tarkistamaan rakennuspaikalla kaikki asiakir,
annetut mitat ja m3ardt ennen rakennusmateriaali- ja tarvikehankintoja.

3.7 Raivaus ja purku

Kaikki rakennustydn suorittamiseksi tarvittavat raivaus- ja purkutydt kuo
urakkaan.

3.8 Kokeet ja mallit

Urakoitsija on  velvollinen tekemaan erilaisia puhdistus-, vari
pintakdsittely- ja asennusmalleja sekd esittamdan ne rakennul
hywaksyttavaksi. Mallit urakoitsija tekee tyikohteen valvojan tai suunn
joiden ohjeiden mukaan.

Mallitydt tehddan mm. seuraavista toista:

Betonikorjaukset:
+ betonipinnan puhdistus
* raudoituksen esiin piikkaus, puhdistus ja laastipaikkaus
« valmis pinnoite

+« parvekelattian vedeneristys
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Suunnitelma-asiakirjat ja suunnittelijan
tehtavat

» Korjaussuunnitelma osoittaa suunnittelulle ja ¢ Suunnittelijan tulee mm:

rakentamiselle asetettujen vaatimusten « huolehtia, etti hanelld ovat kaytettavissaan
tayttymisen. suunnittelussa tarvittavat lahtotiedot,

e Korjaustyon toteutuksen kannalta | e varmistaa, ettd méaarittelemansa materiaalit ovat
suunnitelma-asiakirjojen keskeisin tavoite on . f;g’ﬁgfg’gr?r']%tstlﬂgggoeﬂae‘:fesﬁggg ‘g‘teeseen’
ma@r'..tﬁ"-”a erJaqsltyOC? S”|_3a|t0_ seka rakennustyon aikana tarvittavat oman alansa
e U — S o ol i Wl st

. TV cstl Tiln, muut asiakirja
korjausty0 voidaan naiden asiakirjojen « laatia rakennustydn aikaiset mahdolliset
erusteella seka hinnoitella ettd tofeuttaa muutokset suunnitelmaan.

avoitellun laatutason mukaisena.
* Korjaussuunnitelmasta tulee kayda riittavalla ~ « Erikoisalan vastaavan suunnittelijan on oman

tarkkuudella ilmi kaikki korjaustydhon suunnittelutehtavansa lisaksi huolehdittava
sisaltyvat suoritukset seka siita, etta erillistehtavina laaditut rakenteiden,
 madratietojen etta rakennusosien tai jarjestelmien suunnitelmat
« laatuvaatimusten osalta eriteltyna. muodostavat keskenaan toimivan
kokonaisuuden.
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Korjaussuunnitelman laatiminen

Asiakirjat korjaussuunnittelussa
o Ty6selostus
* Piirustukset

» Maaraluettelot (usein osana selostusta
talopuolella)

» Laatuvaatimukset (usein osana selostusta
talopuolella)

e Turvallisuusdokumentit

Oleellista suunnitelma-asiakirjojen _
muodostama kokonaisuus; tyoselostus ja
piirustukset tukevat toisiaan

Ei paallekkaisyyksia

Ei ristiriitoja

Erilaisia suunnitelmakokonaisuuksia
erityyppisissa korjauksissa

» Laajat vs suppeat, tarpeen mukaan.
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TyOselostus

Mika tekee hyvan selostuksen?

Selostus on aina kohdekohtainen!

Itse tekstiosuus pitaa sisallaan yksiloitya tietoa
tasta urakasta

Mahdolliset urakan suoritusosat tms. urakasta
toiseen toistuvat vakioasiat on laitettu
liitteeksi, jos niitd valttamatta tarvitaan

Ei ole ristiriidassa urakan muiden asiakirjojen
kanssa.

Ei myoskaan esita samolja asioita uudelleen vrt.
arkkitehdin rakennusselostus ja urakkaohjelma

Maarittaa selkeasti korjaustyon laajuuden ja
rajaukset

Esittad suunnittelijan ndkemyksen, ei ole
materiaalivalmistajan valmis tydohije.

Liitteat:

D awN -

A A-INSINOORIT

Asunto Oy
Julkisivu-, parveke- ja vesikattosaneerausurakka 2019
Korjaustydselostus

19.11.2018 31 15091.1

RI (AMK) NN
RI (AMK) NN

Pinnoitus- ja maalaustoiden kohdeluettelo ja kasittely-yhdistelmat
Hyvaksyttyjen tuotteiden luetielo
Yksikkohintaluettelo

Yieiset tydsuoritusvaatimukset: Betonikorjauksel ja -valut
Yieiset tydsuoritusvaatimukset: Elastiset saumaukset
Yieiset tydsuoritusvaatimukset: Maalaus- ja pinnoitustyst

LITELUETTELO

Liite 1: YksikkGhinnoiteltava maarasidonnainen osuus
Liite 2: Tyomenetelmakohtaiset chjeet
Liite 3: Vaihtoshtolset materiaalit
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Tyoselostus Talo 1/3 - sisalto

Selostuksessa maaritettavia asioita mm.:

Suojaukset, teline- ja lammitysratkaisut

Purkutyot — tarvittaessa erillinen purkutydselostus
Mahdollisten haitta-aineiden huomioiminen
Jatteen kasittely

Olosuhdevaatimukset

Kosteudenhallinta

Materiaalivaatimukset

Vaurioituneiden kohtien paikallistaminen
Korjattavien pintojen esikasittely — puhdistusasteet
Ty0Omenetelmakuvaukset

Jalkihoito

Korjaustyon laatuvaatimukset
Mallityot
* Peittyvéat tyGsuoritukset
 laadunvarmistusmittaukset

Yksikkdhinnoiteltavat tyot, maarien mittaaminen
TyO- ja ymparistoturvallisuus

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
laatiminen
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3 Raivaus ja purku .....
4 Purkujitteet...
J
6

Puhl.un.lpuuj.l SIVOUS .. .
6 Rakennustarvikkeet ja B
10 BRIOESaE e o i e e
1.8 Peittyviit tydsuoritukset ..
19 Kokeet j ja QI .o ceeseeserssse s s ssssessssse s ssssesessss s sssses s
2 YLEISET TYOSU! ORITL ST[ \ \ \ \TI\IL I\SLT
2.1 Betonivalut... s e L S
22 Maalaus- ja pmnmluxl\ ..
2.1  Maalaustéiden suontus ..
222 Kisiteltvit pmn.u .....
2.2.3 Esikasittelyt...
B L OB iovniiioss Feiistinesisiiuisi St e MR e e T T e S saa s Hia v S beas
225 Valmis nu.xhplnt'
226 Pinnoitus.
2.2.7 Rajaukset.......
’.2.8 Paikkauskisittelyt ..
229 Virheiden knrj.xus
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Liite 1 Pinnoitus- ja maalaustoiden kohdeluettelo ja kisittely-yhdistelmat 2 s.
Liite 2 Hyviiksyttyjen tuottciden luettelo 1 s.

Muottitydt

Uusien laatiojen kannattajiksi jaavét vanhat ratakiskot puhdistetaan ennen muottitydta vanhaste
betonista, ruosteesta ym. epapuhtauksista puhtausiuokkaan St 2.

Paikall Jjen betonira jen mittatarkkuusvaatimukset BY39, normaaliluokka mukaan.
Nakyviin jadvien betonipintaisten rakenteiden muottina kaytetaan parvekelaatoissa vaneria.
Muottidljya kaytettdessa on varmistuttava, ettei dljy hairitse betonin normaalia sitoutumista eika
vaikuta tarkoitetun pinnan laatuun tai pintakasittelyyn. Siledvalupintojen pinnan laatuvaatimus
julkaisun BY 40 luokka A:n mukaan.

itd. Uusien

Muottien sitomiseen ja kdytetdin ruostumattomia terd 3 ja betonivalikk
parvekerakenteiden pintoihin ei saa jaada muottisiteitd nakyviin.

Terdsten ruostesuocjaus
Parvekkeel kannaletaan vanhoalla ralak:skoma Esiin pilkatut |a huoleﬂa puhdmelut ratakiskot

la Warransine:nialaa,




Tyoselostus Talo 2/3 - yksikkohinnat

e Kaikkien suoritusten maarat yksiléidaan niin tarkkaan, etta urakoitsija voi antaa
tyosta

 Mikali tyosuoritusten maaraa ei pystyta ennakoimaan suunnitteluvaiheessa,
korjaustyO voidaan toteuttaa

« Mikali vain osa maaratiedoista ei ole tassa vaiheessa selvilld, suunnitelmaan
voidaan kirjata suuntaa-antava arvio, joka toimii urakkahinnan kiintean
osuuden maarittamisen perusteena. Tatd summaa korjataan toteutuneiden
mitattujen maarien urakoitsijan tarjoukseensa sisallyttaman

mukaan joko hyvittamalla tai lisdveloituksella.

* Rakennesuunnittelijan nakemys maarista tarvitaan, tukena
kuntotutkimusraportti. On aina kuitenkin arvaus!

 Urakka-asiakirjoihin liitetaan naille taille.



) ) ) .
Betonikorjaukset | Yksikkahinta J

1. Terfsten esiin pikkays, korroosionsuojaus ja laastipaikkaus "’i‘;_,]__ €/jm
|

[ I |

2. Terasten esiin pilkkkaus, poislo ja uran laastipaikkaus | 4050 €/jm ‘
3. Be ——— ‘ 1 = nn =
3. Betonin halkeamienkorjaus, sis. hakeaman avartamisen ja laastipaikkauk- | 95 ~n ¢, jm

sen | re——

- —— - - - - 4
4. Belonipintojen paikalise! laastitasoitukset pois lukien sokke#, tukimuurit ja 2% 60 €/m

iintedsti urak; e d

parvokelattiat, jotka kiintedsti urakassa (s 5 mm)

5. Betonipintojen paikaliisel esiokaisut (s 30 mm, yksindiset 1iy16t s 50 mm) 030 _€/m* {

Muita urakkaan sisdityvid 15ita Yksikkéhinta

e e P * Yksikkohinnoiteltavia toita ovat mm.:

* Erilaiset laastipaikkaustydt; yksiloidaan
URAKKAAN SISALTYVAT YKSIKKOHINNOITELTAVIEN TOIDEN MAARAT pOiStetaan ko vai pu hdistetaanko teras
Betonikorjaukset Wises * Erilaiset valukorjaukset

T e P Foroosonsueue e o « Pintojen tasoitukset, jos koko kohdetta ei

2. Terasten esiin piikkaus, poisto ja uran laastipaikkaus 5jm ylitaSOitEta

e+ YksikSt juoksumetreja (jm), nelidita (m2) ja
Parvkhe, e iefd s (5 o] " kuutioita (m3), kappalemaaria

oo « Yksikdiden todentamistapa maariteltava:

Mot trakiaan siedlpad 1018 N Bl ketka mittaa ja tarkastaa ja hyvaksyy.

5im

6. Vesikaton aluslaudoituksen uusiminen vanhan mallin mukaan 10 m?

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
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TyOselostus — Infra 1/2

Tilaajat ja kayttajat ammattilaisia.
 EiyksikkOhintoja tai sidottuja maaria
» EityOmaatehtavia tai aluerajauksia
» Tilaaja maarittad hankeohjelmassa tai
Urakoitsija tydmaasuunnitelmassa.
Paljon tilaajakohtaisia ohjeita, joita tulee
noudattaa suunnittelussa ja toteutuksessa.

o Kaytettava harkintaa, mita viitataan ja mita
kirjoitetaan auki.

» Eiole selkead, jos joutuu valilla lukemaan
toisia ohjetta ymmartaakseen asian.

» Toisaalta tyGselostuksen tarkoitus ei ole olla
monikymmensivuinen romaani.

> Luettavuus

Yleista

0.1 Suunnittelun lahtotiedot .

0.2 Laatuvaatimukset ja laadunvarmistus

0.3 Noudatettavat asiakirjat ja ohjeet

0.4 Terveydelle ja ymparistolle vaaralliset jatteet
0.5 Tyodnaikainen liikenne sillalla

0.6 Kaapelit .

Tukilinjojen T1, T4, T7 ja T10 impregnointi
1.1 Impregnointi

Etumuurien T1 ja T10 valukorjaukset

2.1 Paikkaus muottien avulla
Reunapalkkien kunnostus

3.1 Paikkaus ilman muotteja ............
3.2 Halkeamien imeytys
3.3 Impregnointi

Paakannatinpalkkien laastipaikkaukset

4.1 Paikkaus ilman muotteja ......
Paakannatinpalkkien pinnoitus

5.1 Halkeamia silloittava pinnoitus

Paikallisten kannen ylapinnan vaurioiden korjaus
6.1 Paikkaus muottien avulla

Eristysalustan kunnostus

7.1 Kannen ylapinnan korkeapainepesu ja epoksipaikkaukset
7.2 Halkeamien imeytys .
7.3 Eristysalustan tiivistyskasittely

Vedeneristyksen uusiminen kermilla

8.1 Kermieristys
8.2 Kannen paadyn eristaminen.
8.3 Suoja-asfaltti

Paallysteiden ja paallysteen saumojen uusiminen

9.1 Asfalttipaallysteet

9.2 Kannen paadyn kaivutyot ja taustataytto

9.3 Reunapalkin ja paallysteen valinen korkea sauma kannella
9.4 Reunapalkin ja paallysteen valinen sauma siipimuureilla

Siltakaiteiden uusiminen

10.1 Siltakaiteen jatkaminen penkereelle
102 Siltakaiteen asennus reunapalkkiin poraamalla
10.3 Siltakaiteen varustelu

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
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TyOselostus — Infra 2/2

SILKO - Siltojen korjausohjeissa on esitetty tarkasti
useimmat korjaustoimenpiteet

» Esitetdan poikkeavat tai rajataan tarkemmin jos
SILKO:ssa annettu vaihtoehtoisia menetelmia

» Eitarvetta avata auki kaikkia ohjeita ty0selostukseen,
tarkeimmat kohdat riittavat.
Tyoselostuksessa
* Yksil6idaan korjattavat alueet

» Tarkennetaan toimenpiteitd suunnitelmapiirustusten
tukena

» Esitetddn mahdolliset epavarmuudet tai
lisatutkimustarpeet korjauksen aikana

 Materiaalivaatimukset
e SILKO Tuotevaatimukset

Laadunvarmistuskokeet erillisena dokumenttina
» Helpottaa tydmaan laadunseurausta

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 -
laatiminen

SILKO 3.211. Korjausbetonit

Prakium ot (cvlanchsen bt 3ok ¥ 4 ] ou

1 Valettavat korjausbetonit

o W 8
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Maaraluettelo ja kustannusarvio — Infra 1/2

e TyOmaarat UUSI KANNEN REUNAPALKKI MITTAPIRUSTUS, 110
 Tulee olla maaritettavissa myos e T LT
piirustuksista R alta |/

. ey I Al : |

* Yksikkohinnat el | ;
e Kohteen ominaisuudet e L g
vaikuttavat hintoihin 8 |8 " |
 YksikkOkustannusten ~ |
muodostuminen | v e |
korjauskohteissa, karkea KADEPYLVAAN LENKIT KATKAISTAANPRASTA' B

UUSIEN TERASTEN ASENNUSTA VARTEN.

nyrkkisaanto
* 80 % henkilotyo
e 20 % materiaalit

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
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Maaraluettelo ja kustannusarvio — Infra 2/2

o Sillankorjauksissa kaytettavia
maéralaskentaohjelmia

1. IHKU (Infrahankkeiden
kustannuslaskentajarjestelma)

2. Excel
3. Fore

Testikohde ©

Laskenta: Kasittelija: Ei kasittelijas

Laskeima Siirtotiedostot

%

Laskelma yhleensa

54 002 kgCO2e 57016,26 €

Olosuhdemuuttujat: & = Harvaan rakennettu ymparnsto 3¢ = Sita

@ nayta cozepasston laskelmilla

’ ) ea, sis. | " 320,13 € 3040516 €
5 1321121 Terdsputkipaalu d500, vaikea, sis. kalliokarki ja jatko o 12 5, D
Kustannusarvio paalu, lerdspubdpaaiy 0500712, (152.7 kg/m), sis. jatkos
PAlrakenneosa |Rakennecsa ll.l.u- \
L : > 1831 Tydalusta, paalutus- tal stabilointikone tai suihkuinjektointiasema, h = 500 mm, m2tr » 1,10¢ 55481 ¢ O
100 [ALUISRAKENNE . ' v ° S
ui-
™ Etumunrt &0, ko)
[Betontaraksen ssm paias Waksen puhdann ! 1 2
108 Sipimwari @0 e > 132111 Paalutuskoneen mobilisaatio, terdsbetonipaalu g Wt s4m314¢ $066,20¢ 0
TSaprwan Flatupeten asenmus T
B [REUNAPAIRRWAKENTEEY
201 8 1106 |Betonrakentesn m 35 2500 8750¢ 1
201 eurapaki 2001 [Reunapakin muott laadasta (sis_teineet) ™ 16 200 3200¢ | |
200 3001 A Ay 4000 4 BOO €
201 3002 | s A 500 HW juctetiuna 112116 ja 120 W (2] ) TGA0€ | Shatas esporauisen 1
201 ] 2003 |Betoni CISU5 PO m 500 1750¢
201 Rerapabn 8001 Sho 2 131 " 150 300¢
201 R (533 ™ 50 ) [
Vhisensi: 19 080 €
306 [MUL PARL L YSRAKENNE
301 Karsinatia 1103 [Kannen yiipnnan vespikkaus 20 mm ™ 3000 4500 €
301 Kansieata 2009 _|Kannen mustolavaku, SILKO 2 240, h 30 mm | o 2 3000 4s00¢€ |
31 Kansiaara 009 _| Betoranen TSigwh | w 70 ) T400¢
301 ™ 1104 |Kannen 1 _m o 29 1400 €
502 Vedenwrntyy 19008 1) men (vedenerintesn U0 akE DyMyprrole L 10 0 204
24 |ihan patdyinns) . . . . . .
Betoniralmaieiden-agaaminen-2026—Kerjaussuunnitelman
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Piirustukset 1/2

 Korjausrakentamiseen liittyvat e
erityispiirteet: 277 e
» Vanha ja uusi erotettava selkeasti

toisistaan, purkurajat

« Detaljeja esitetaan paljon, esitettava SUMNTELIL khTONE: | 5
miten rakenne uusitaan RASTUSLUOKKR: g
. . . . . I P BETONIPEITTEEN NIMELLISARVO: mm, ruostumattomilla mim
« Mitat: mitka on selvitetty paikan paalla, SHLUTU WTTAPGKKEANA 10
mitka vanhojen piirustusten perusteella FITSAUSLUOKK o
iaalill imuk PARVEKELAATAN ALAPNAN MUOTTPN TAAN ASENNETARN
hd }\_(Iat.e”_aa I e aSﬁtetut \Laatlmu Set - MUOTTIKANGAS (FORMTEX, MUOTTIKOLMIO)}
lIttaminen vanhaan rakenteeseen
 Mitoitusperusteet: vanhat vai uudet I s
norm It?: uormat parvekeloatoila: c;k—j'ﬁs kr\é:’

« Kantavan rakenteen
korjaamisessa/uudelleen valussa

raudoitus laskettava ja suunniteltava, ei
vain “vanhan mallin mukaan”!

* Tyonaikainen tukeminen ja purkurajat

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
laatiminen



Piirustukset 2/2

e Rakenteiden uusimisesta
esitettava kaikki tarpeelliset
detaljit tyon suorittamiseksi

e Erityisesti rakenteen
muutosalueet.

 Pelkka yksi detalji el aina riita

JMAN

nm - \
VISTE 50+50 mn S 50 mm
AUMAN \\ 4—fi2@—j¥r o
f"bL I ‘llcwﬂ:wq N —ar
g AT T
/&Tf__iL TR S

\TAAN

ZTVIL A

- N T
P
rd
/ 7_\/“,,
] LE
[ix

~+MLS-LAITTEEN PA
| LIKEVARAT SALL
/' JONKA ALAREUNA
! TIPPANOKK

/
MLS-LAITTE

.~ LANSIREUNAN MITAT GHESTETTY

0-D LEXKAUKSESSA

\ .~ MLS-LAITTEEN L-TERAS

FAATTYY 50 rim

" REUNAPALKN SISAAN
\

us LUK
PURKURA 14 - 30 mm KANNEN
YLAPANASTA
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|
500l
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/NLS N SLJAINTI TARKASTE
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Piirustukset — Infra 1/4

e Yleispiirustus (r-1)
 Taso- ja sivukuvat

» Poikkileikkaus kannelta /
maatuelta

e Paamitat

e Mitta- ja rautakuvat (r-2...x)
e Paljon detaljeja.

o Esitetddn erikseen nykytila ja

korjattu rakenne.

 Purkurajat ja sailytettavat
terakset selkeasti yksiloityna.

REUNAPALKKI PURET AAN

VESIPIKKAAMALLA 1A VANHA

KAIDE POISTETAAN.
REUNAPALKIN VANHAT

PAATERAKSET POISTETAAN.

I—_________J’________'—I
w su‘

i

—lged\ E
IR
AR

O—
L DL AT
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Piirustukset — Infra 2/4

 Korjaustoimenpiteet numeroitunar-1
e Koko suunnitelma seuraa ko. numerointia
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SILLAN KORJAUSTYOT
ALUSRAKENTEET

1 ALUSRAKENTEEN BETONIVAURICIDEN KORJAUS LAASTIPAIKKAAMALLA « HATTURELTIEN ASENNUS
REUNAPALKKIRAKENTEET

? MOLEMPIEN REUNGJEN REUNAKAISTAT UUSITAAN MATALINA REUNAPALKKEINA

MUU PAALLYSRAKENNE

3 KANSILAATAN YLAPINNALLE TEHDAAN VESIPIKKAUS 20 mm + MUOTOILUVALU 30 mm +
EPOKSITIVISTYS.

PAALLYSTEET JA PINTARAKENTEET

L VEDENERISTYS (KERMI) UUSITAAN

5 PAALLYSTEET JA PAALLYSTEEN SAUMAT UUSITAAN

KAITEET

6 SILTAKAITEET UUSITAAN H2 TORMAYSKESTAVYYSLUOKAN KAITEINA.

T TIEKAITEET UUSITAANS mn MATKALTA SILLAN PAASTA JA LITETAAN ALKUPERAISEEN
KAITEESEEN + PALTEET POISTETAAN 100 m ETAISYYDELTA SILLASTA.
LIKUNTASAUMAT

8. REUNAPALKIN JA SIPIMUURIN VALINEN SAUMAT TIVISTETAAN SILLAN T2 PAASSA

VARUSTEET JA LAITTEET

9 SILLAN KUIVATUSLAITTEET UUSITAAN

SILTAPAIKAN RAKENTEET

0 SILLAN KAIKKIN KULMIN ASENNETAAN HULEVESIKOURUT JA VEDET OHJATAAN
HULEVESIKOURUIHIN REUNAPALKIN PAAHAN TEHTAVILLA ASFALT TIMAKKARGILLA.

T KAIKKIVESIVUOTOJALIET PUHDISTETAAN

12 KEILOJEN EROOSIGVAURIOT KORJATAAN

B SILTAPAIKAN VESIVAYLAN VARUSTEET UUSITAAN

16, SILLAN PAIHIN ASENNETAAN UUDET KAAPELIKAIVOT

%




Piirustukset — Infra 3/4
KORJAUSTOIMENPITEIDEN ESITYSJARJESTYS

KORJAUSTYOT TYOSELOSTUS
PAATYRAKENTEET
< 1. |Si1 ja betoni ] Korjataan SISALLYSLUETTELO
i . o1 o tilaajs : Ao rashutwtoront j (€1 s v atenya Tarutiaens g "
. - 02 Sillan ylestiedot 2
2 ] vmmmnsum :_: feiet e st : oy [ a7 o e o
3 Reunakaistat uusitaan matalina ina ja yla- ja pysty 05 M [Pt e vetouagas = 15 W
geelt . 06 A rakentect 5 e — (Roncanen ja ke 5 180 JaE mEaan P anea
PAALLYSRAKENNE o7 verastointi ja kierritys 5
4. | Kansilaatan ylapinta pikataan kauttaaltaan 20 mm syvyydelie ja tendaan 30 mm paksu :: — » ¢
5. Kansilaatan sivupintojen rapautunut ja kioridipitoinen betoni poistetaan vesipiikkaamal- 1 7
la ja korjataan valamalla. Samalla siltaa 500 mm puolelia. ; L1 Vaurioa k
[} i " k 12 Betonn 7
- 13 Telineet jo me 7
7. | Tukialilia 374 alapinta P » :" . i
PINTARAKENNE 15 18 betonin ) e e == =
8 ja uusitaan. 16 Jakihoto i ~ [ehamicta bz - Tramtomtes
9. Sillan paallyste uusitaan. 2 betonills o Do i [ 4260015109 kit ettt ntvaicrt
10. Tulopenkereiden paallyste uusitaan 20 m matkalta ja sillan T1 paahan lehdaan 21 Vaurio jo ? [— irfrafivl 42000034 ubamt vastreuitont irfraf,
ja T4 paahan il 22 Betonin 9
23 Telineet ja muotit 9 7, el
] usitaan tiheina H2 Mﬁn 24 » 10 —————— ! =
- u aiteina 25 8 betorin 10 m’ﬂ”ﬂ_
12. | Tiekaiteet uusitaan nykylsten pituisina ja niihin tehdaan sirty 25  Judhoto 0 o e
LIIKUNTASAUMAT 3 - e [nu:n S—
| 31 Vauioj 10 —— [mes
LAAKERIT 32 Betonin n patah
13 | TuenT2 uusitaan. 33 Telnest ja muctt 1
KUIVATUS M » . 2 [y prem— T T
315 betonn 13
14| uusitaan seka tehdaan salacjat koko kannen matkalle. 36 Jashotw » " ———— —F P s G
MUUT VARUSTEET a7 " ——ry s S
15. | i jalusta uusitaan. . - -
SILTAPAIKKA 41 Vauro B "
16. | Keilat siistitaan ja keilojen uusitaan. 42 Betonn 1
17. | E i Korjataan 43 - 15

Korjaustoimenpiteiden mukainen jarjestys
maaraa muiden dokumenttien kappalejaot

41 A-INSINOORIT

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
laatiminen



Piirustukset — Infra 4/4

e Tavanomaisia esitettavia

piirustusdetaljeja

 Pintarakenteiden uusiminen
Sillan ja siltapaikan kuivatus
Reunapalkin uusiminen A S TR

uusiminen

e Jokainen sillalle suunniteltu
korjaustoimenpide esitettava

jossakin detaljissa.

Kannen paadyn toimenpiteet
Liikuntasaumojen kunnostus
Lilkuntasaumalaitteiden

%

SILLAN VANHAT SYGKSYTORVET (2 KPL) UUSITAAN VANHOIHIN
KOHTINSA TYYPPIPIRUSTUKSEN 303427406 MUKAISESTI

BITUMDITU KIVIAINES LEVEYS 50 mm, PAKSUUS —___

KUMIBITUMISIVELY (KB100) 2x15 kg/m?

HULEVESIPUTKIEN REIAT PORATAAN TYYPPIPIRUSTUKSESTA

TULE SALEIDEN KOHBALLE REIKA PORATAAN

POIKETEN (SALEIKON KORKEUDELLE) SITEN, ETTA REIAT EIVAT |_

HULEVESIPUTKEEN SEKA SALEIKKOON SAMALLE KOHDALLE | =

LS-LAITTEEN UUSIMINEN, UUSI RAKENNE 110

——— — g — — — — = — — — — — — —.— SAUMAAN ASENNETAAN

350

350

""" MASSALIKUNTASAUMA SILKO

. I
ALUSTAVALU TEHDAAN TASOON -20 mm~_ | W
\

—

— 1 2712 MUKAISESTI

~ T T—MLS ASENNETAAN EPAKESKEISESTI SAUMAN

TOTSAMUURIN YLAPINTA VALETAAN

ALUSTAVALUN POIKITTAISTEN TERASTEN™
JAMLS N ANKKUROINTIEN SIJAINTI
VARMISTETAAN ENNEN ALUSTAVALUN

\
[
[
\
VALAMISTA ‘

—_—— e —_—— —
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Piirustukset — talo 1/2

» Rakennetyypit

» Detaljeja erilaisista yksityiskohdista esim.
kevytrakenteisen kaiteen kiinnitys, eri
ulkoseindrakenteiden liittymat.

 Purettaessa kokonaisia rakenneosia
selked tapa on esittaa erikseen purettavat
rakenteet ja uudet rakenteet.

 Purkurajat ja sailytettavat terakset
selkeéstl.

o Julkisivupiirustukset yleensa arkkitehdin
toimesta, joskus voi kuitenkin olla tarpeen
esittad RAK piirustuksissa mista kohtaa
mikakin detalji on

» Parvekkeista piirretaan yleensa
tasopiirustus ja yleisleikkaukset

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
laatiminen
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Piirustukset — talo 2/2

e Tavanomaisia esitettavia
piirustusdetaljeja
 Raystasleikkaus
e Sokkelileikkaus

e Liittymat esim. erilaisten

rakennetyyppien valilla tai muihin
rakenneosiin

* Parvekelaatan osittainen tai
kokonaan uusinta

o Sailyttavissa korjauksissa el
valttdmatta tarvita piirustuksia,
mutta voidaan esittaa esim. eri
korjausten rajaukset.

 VVedenpoiston toteutus

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
laatiminen

n. 1270
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Laatuvaatimukset

Suunnittelijan tunnistettava laatuun
vaikuttavat tekijat

> yksiselitteiset vaatimukset kullekin
oimenpiteelle

» ohjeistus, miten vaatimuksen
tayttyminen todennetaan.

Suunnittelijan on aina maaritettava
korjaukselle laatuvaatimukset:

1. Uusien materiaalien
laatuvaatimukset

Vanhojen materiaalien
laatuvaatimukset

2
3. Korjaustydn laatuvaatimukset
4

Tyomaalla tehtavat
laadunvarmistustoimet /
taydentavat tutkimukset

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
laatiminen



XC34,
XF1 /ﬁ\

Uusien ja vanhojen 7 CR—
materiaalien
laatuvaatimukset el ’
XC3,4, XF1

 Betonin rasitusluokat, erityisesti uusittaessa rakennetta. X1, XF2
« Materiaalien kayttotarkoitus (ulkotilat, ulkoilmalle alttiiksi jos suolataan

tulevat: UV, kosteus, jadtyminen jne.) kylpyhuone:
* Materiaalien vaatimukset, kuten: X0 os lata ;:L ?einét

» Pakkasenkestéavyys (betonit, laastit suojahuokostettuja) muuten XC1

» Lujuusluokka, raekoko, tyostettavyys
» Terésmateriaali
o Saankestavyys

* Pinnoitteiden ja maalien tiiveys /vesihbyr)ﬁnlépéisevyys,
séankestavyys, alkalinkestavyys, UV-valonkestavyys,
varisévyjen pysyvyys, silloituskyky, karbonatisoitumisen
hidastaminen

» CE-merkintd / kansallinen hyvaksynta
» Eri tuotteiden yhteensopivuus
» Uusien materiaalien ominaisuudet vrt. vanhaan
materiaaliin/rakenteeseen/alustaan: tarttuvuus
» Alustan lujuus: vetolujuus, liikkeet
» Alustan puhtaus
* Vanhojen pinnoitteiden tartunta sekd ominaisuudet

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnite
laatiminen



Rasitusluokat - Infra

« Silloilla ja muissa taitorakenteissa ei
esiteta suunnitelmissa betonilaaduissa
rasitusluokkia.

o Kaytetaan Infrabetonia (entinen P-
lukubetoni)

e Esim.Ro22, R1, C35/45-3, P50

» Poikkeuksena kemiallisen rasituksen
betonilaadut, joihin merkitaan laatua
vastaava XA —luokka.

Taulukko 4.1. Betonirakenteiden véhimméisvaatimukset: p&éllysrakenne ja
reunapalkit.

Suunnitelmissa esitettdvat asiat

| Vaatimukset
" RS -
4 E =g =
E = s | 88 e %
2|5 £ g | 2:-] 3
= = s = cs E = E]
Sillan osa E = S i a E E = B
] E 2 = gES ] 2
= @ E! 3 € g = ]
= 3 3 = Sc @ [ o
& F| & | 8§87 5 &
| a8 d EE= H
22
Paallysrakenteen palkkien ja kan-
silaattojen vedeneristeen alla ole- it
I3 i L Ro20 | R2 | C30/37 P30 40 100
vat pinnat sekd muut ei suola-
I < R4
sumurasitetut pinnat
Paillysrakenteen palkkien ja kan- & 45 100
silaattojen suolasumurasitetut Ro21 | R2 | C30/37 P30
pinnat s 40 a
R3
g; P30
Paallysrakenteen ja maatukien C35/45 50 (2
R022 — 45
reunapalkit R3
P30
R4 | C30/37 50
221 C35/45 P30
Siirtymalaatat R023 | p3 40 (3 50
—— C30/37 P30
R4 XC2, XF2

1) Suunnitteluk3yttdika edellyttas Koridirasitettujen pintojen sucjausta. Betonin lujuusluokan ollessa va-

hint3an C55/67 ja P-luvun ollessa vahint3an P30 ei rakennetta tarvitse sucjata.

2) Suunnittelukayttoika edellyttaa kloridirasitettujen pintojen sucjausta. Julkaisun Siltojen reunapalkkien
kuoret [12] mukaisien reunapalkkien pintoja ei tarvitse suojata. Tallgin sisdosalle kaytetadn Ro20 ra-
situsluokkaryhman R4 mukaisia arvoja. Kuorirakenteen rasitusluokat Ro22 mukaan.

3) Mikali sillan siirtym3laatta valetaan maata vasten, on betonipeitteen nimellisarvon (Cn.m) oltava vahin-

tadn 50 mm.

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman

laatiminen

Ro2

Ro20

%

| Siirtymalaatta Ro23

Infrabetonilaatu

C30/37P0

C30/37P30

C35/45 PO

(35/45 P30

C35/45 P50

C45/55 P50




Korjaustyon Al OKEAlLEAL
TODELLISIN TUQTTE \[F

laatuvaatimukset

+ Maaritellaan tydmaan olosuhdevaatimukset |
(betonin valaminen, pinnoitteiden kaytto):

e Lampdtila | I
« Kosteus " ' ugm _
e Puhtaus ;
e Tuuli ja suora auringonpaiste

*  Alustan kosteus
e (Enemman seuraavalla luennolla)

» Asetetaan korjaustyon laatuvaatimukset
* Tasaisuus, struktuuri, varien tasaisuus
e Tartuntalujuus

* Maalaustyon laatuvaatimuksia kasitellaan
MaalausRYL:ssa (mm. ulkon&kdluokka)

* Ma@aadritella&dn tydmaalla tehtavat seuranta-
/laadunvarmistustoimenpiteet:

e Lampdtila, kosteus / mittaukset

. Mallityt')t 14.5, LAADUNVARMESTUSKOKEET vuscsisvsssessvsissessisssssssinmmssssissnansmnsmssn s ) 10
) . . ) 14.5.1 Vetolujuuden ja tartuntalujuuden mittaaminen..............c.ccocceecvvcvnenrnee. 111

. Mahdolliset néytteet mater|aa|e|sta, ka_ytettyjen 14.5.2 Sekoitusvesimaardn mittaaminen ..................c.cccooveeeeveeereeereecirereraaeseans 112
tuotteiden todistukset 14.5.3 Tuotteiden ka!u_ron- tai kerrospaksuuksien maarittdminen..................... 113

. . 14.5.4 PaKKASENKESIAVYYS........eeieuieeeeirieuieeeeraitaessaeessaseassesssseassasesnasasssasans 115

* Vetokokeet (alusta ja valmis pinta) 14.55  Sementtipohjaisten materiaalien kutistuman mittaaminen.................... 115
. . . 14.5.6 Betonin kosteuspitoisuuden mittaaminen ..............ccccccvvvcvcrciiesannenenn. 116

*  Kalvo- ja kerrospaksuuksien mittaus 14.57  SQUMAUSLYON [QQQUNVAIMISIUS .............ocoooeeeereoeeeeseereereesreseeerseneesrnns 116

»  Lisékiinnikkeiden ankkurointikapasiteetti

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
laatiminen




Vaatimukset tydmaalla
tehtavalle
laadunvarmistukselle

4.4 Laadun varmistus

Tyon aikana betonikorjauksista sekd maaleista ja pinnoitteista tehdaal
tartuntavetolujuuskokeita SFS 5445 tai\ SFS 546 mukaisest
Tartuntavetolujuuskokeiden tilaamisesta ja kustannuksista vastaa urakoitsij

* Ohjeet tUIee O”a ykS|Se||tte|SGt. Vetokoepaikat maarittaa tyon valvoja. Kokeiden lukumaarat ja vaatimukset ol
* Milla menetelmalla tehdaan? esitetty alla olevassa taulukossa.
» Mitka on edellytykset laadunvarmistustoimien Materiaali / korjaus Kokeiden Koes tusika
. T " e gt ' . . uKLum LK
tekemlselle'(koestu3|ka, lampatila, tygvalhejne.) S pecmE 3 kpl -
» Kuka tekee ja kuka vastaa kustannuksista (parvekelaatan ylépinta)
" T . . . Puhdistett I t 3 kpl -
« Ketka maarittavat alueet ja ovat paikalla kokeita hetonipinks (paliceindt, Pl
tehtaessa pilaripalkkikehat ja laatan
. . . alapinta) 3 kpl mallityd
* On hy.va.ottaq kantaa siihen, mit4 tapahtuu, T r— e ol 1 e
mikali alituksia tapahtuu. 3 kpl mallity

Mikdli tartuntavetokokeet eivat taytd asetettuja vaatimuksia, tehd3dan kutakin
alittavaa koearvoa kohden kaksi uusintakoetta vaatimukset alittavien koestus-
paikkojen laheisyydesta urakoitsijan kustannuksellaL Mikali myos nama alittavat
vaatimukset, rajataan epakelpo alue, selvitetdan syyt arvojen alittumiseen ja
paatetaan toimenpiteista alituksen johdosta.



Laatuvaatimukset — Infra

Erillinen kelpoisuuskokeiden
taulukko

o Alustan kasittely

« Kaytettavat materiaalit

* Lopputuloksen
varmistaminen

TyGselostuksessa

 Materiaalien
laatuvaatimukset

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman

limam@arin mittaus

kuorma.

alittaa enempls kuin 1,0 %-yksikkas
i kai: 3. InfraRYL
42020.1.2.2.

[SILTAKOHTAISET KELPOISUUSKOKEET eys | Vaati [ wnr.
-Alusrakenteen laastipaikkaukset
Koputtelukoe I Kaikki paikkaukset 1 Ei kopoa [
R
T ——T—
v K pinnan k 2 kpl / reunapalkki Vetolujuus > 1,5 N/mm? 4 kpl
Kloridipiteisuuden milritys terdsten tasolta 2 / Ikk <€0,02 m-% k U 4 kpl
Yhteensa 6 koekappaletta, jotka kaikki
Betonin puristuslujuuskoe, C35/45 tehdaan siltapaikalla. Molemmista InfraR¥L 42020.1.1.5 6 kpl
reunapalkeista 3 kpl.
Mitatun ilmamaaran yksittdinen arvo ei saa
litt a4 ke 2.5% kkoa tal
1.5 kuormille, jonka Jalkeen joka 10, | VIO enempad kuin 2,5 %-yksikkod ta 6kpl/

arvosteluera

P-lukuvaatimusten osoittaminen

P-luku lasket y

ohjeen P-lukuje

y asetettu P-;

15 %. InfraRYL 42020.1.2.3.

n keskd

on

P-luku saa alittaa vaatimuksen enintiin

Betonipeitteen paksuuden mittaus.

Betonoidut pinnat kauttaaltaan.
InfraRYL 42210.4.3 mukaisesti

Alle 5 mm nimellisarvoa ohuempi.
Enimmaispoikkeama 10 mm.

Tehdiin ennen varsinaista

laatiminen

Impregnointi

Impr kkokok Mitataan menekki ja tunkeuma. 1kpl
impregnointia.
Impregnointiaineen menekki Menekkia seurataan tysn aikana. Menekin tulee vastata kkok 5
Vesi helmeilee pinnalla ja pinta ei tummu
Impregnoinnin vesikoe Kaikki impregnoidut pinnat
(vesi ei imeydy rakenteeseen)
Impragnoinnin tunkeutuma 1 kpl / reunapalkki Tunk tulee vastata ennakkok 2kpl

%

Impregnointi tehdaan SILKO 2.252 mukaisesti. Impregnoinnissa kaytetdan SILKO 3.252
kohta 1 laatuvaatimukset téyltavaa impregnointiainetta.

Impreanointiaineen laatuvaatimukset:

Alkalinkestavyys
Veslhtyryn lapai

Ennen impregnointia kéasitel

Pakkas-suoclakestavyys +
Kloridien tunkeutumisen estaminen ++++
Vedenlapaisevyys ++

+
Sevyys +++

Tunkeutumissyvyys ++-++

taval pinnal suihkupuhdistetaan.

Impregnoitavia rakenteita ovat:

- Sillan kaikki valitukipilari

t (6 kpl)

= impregnoidaan kauttaaltaan ja 300 mm maanpinnan alapuolelle.



Ty0- Ja ymparistoturvallisuus

 Suunnittelijan vastuulla on huolehtia oman
suunnitelmansa turvallisesta
toteuttamiskelpoisuudesta
» Purkuty6selostus ja purkupiirustukset
 Purettavien rakenteiden kantavuus, vakavuus, tuentatarve
 Purettavien rakenteiden materiaalit (mm. haitta-aineet)
» Vanhojen suunnitelmien paikkansapitavyys

» Tydturvallisuusriskeja sisaltavien tydvaiheiden tunnistus ja
esiintuominen

 Urakoitsijan purkutydsuunnitelman tarkastus

* Tilaaja nime&a turvallisuuskoordinaattorin
suunnitteluvaiheessa.

 Korjaustyosta on Iaadittav_g_ty('j_tu_rvalIi_suusasiakir;(a,
kirjalliset tyoturvallisuussaannot ja tydmaata koskevat
menettelyohjeet.

 Infrakohteissa tilaajakohtaiset "riskikartat”
 Vastuu tyoturvallisuusasiakirjojen laadituttamisesta on

rakennushankkeeseen ryhtyvélla, mutta yleensa
asiakirjat laatii hanen toiméksiannostaan kohteen

mahdollisimman hyvin tunteva konsultti.

i
1
i
1
b
|
i
]
i
i
1
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Ty0- Ja ymparistoturvallisu

» Uuden ja vanhan rakenteen raja-alue:
tarvitaanko tuentoja? |
 Esim. parveketornin tukeminen alimman
pieliseinan uudelleen valamiseksi

 Sisdanvedettyjen parvekkeiden uusimisessa
katon tukeminen

 Korjausrakentamisessa "tavallisen”
uudisrakentamisen lisaksi usein
haasteena asukkaat/kayttgjat!

 Kuinka huomioidaan, ettd asunnot ovat .
asuttavissa korjaustyon aikana? Lampotila,
puhtaus, turvallisuus, hatatilanteet

» Miten liikkuminen kiinteistdon ja takaisin on
mahdollista turvallisesti? Aitaaminen,
kaiteet, sisdankayntien kattaminen

» Miten asukkaita tiedotetaan? Valiaikaiset
kulkureitit, erityisesti tydnaikaisesti
tapahtuva kdytant6jen ' muuttuminen

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
laatiminen



Ymparistoystavallisyys ja

kestava kehitys

Arvo, joka on ajankohtainen

« Eivield standardoituja tapoja osoittaa i
korjausrakentamisen ymparistoystavallisyytta

* YmpadristOarvot tulossa uuteen MRL:iin.
 Filosofiana valttaa jatteen syntymista
 Arvot painottaa pitkajanteisia ratkaisuja

Kierratettavyys: betonijatteen kaytto esim.
tayttobmateriaalina

Edellyttad betonin hyotykayttokelpoisuuden
selvittamista (MARA-asetus) / ymparistdlupaa

Purkukartoitus uusi, vapaaehtoinen toimenpide
ﬁu_rettavan rakennuksen materiaalien ja
aitallisten aineiden kartoitukseen.
Tarkoituksena luoda hyvét edellytykset
urkumateriaalien tarkoituksenmukaiselle
yodyntamiselle, ympaéristo- ja terveysriskien
valttamiselle ja laddukkaalle purkuprosessille
kaikissa purkuhankkeissa.

Haitta-ainepurku ennen muuta purkua

Suomen haitta-ainekartoitus Oy

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
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HAITTA-AINEET

Haitta-ainekartoitus on suoritettava ennen | —
tyOhon ryhtymista.

Kartoituksen suorittaa asbesti- ja haitta-
ainekartoituksiin perehtynyt tutkija (patevyys)

 Suunnittelijan varmistuttava
|&htGtiedoistaan.

AHA-raportista tulee kayda ilmi koko
korjattavan alueen haitta-aineet seka niiden
maarat.
 Urakoitsijan on kyettava raportin ja
suunnitelman avulla paikantamaan
erityistarpeita ja —suojauksia tarvitsevat
alueet ja rakenteet

Purusta ilmoitus AVI:lle, urakoitsijan
tydsuunnitelmassa huomioitu — vaarallisen
jatteen kasittely, sdilytys ja toimitus
jatteenkasittelylaitokselle

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelrﬁan
laatiminen



Haitta-aineet
betonikorjaamisessa

Esimerkkeja tyypillisista haitta-aineista rakennuksissa:

Esimerkkeja tyypillisista haitta-aineista

Asbesti julkisivumaaleissa, veden-ja
lammoneristeissa, bitumihuovissa, laasteissa

PCB, SCCP ja lyijy saumausaineissa, tiivisteissa
PAH vedeneristeissa, bitumihuovissa, sivelyissa
Raskasmetallit maaleissa ja pinnoitteissa

Infrarakentamisessa: B

* Asbesti vedeneristeissa, bitumisivelyissa ja Kohde
saumamassoissa. Menstelmat

» PAH vedeneristeissa Tulokset

[}

Raskasmetallit pinnoitteissa

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
laatiminen

Materiaalindytteiden PCB-analyysi GC-MSD -menetelmilld. Menetelmi
on sovellettu standardista ISO 18287,

Niiyte
nro

LK11(T

sauma

Materiaali/niytteenottopaikka

Jjulkisivun saumaniyte

PCB-
pitoisuus*

[mg/kg]
2300

Lyijy-
pitoisuus
[mg/kg]

* Valtioneuvoston asetuksen nzo 214/2007 mukainen PCB-yhdisteiden summapitoisuus.



Vaaralliset ja erityisjatteet

’1* 'AAE

o Tyypillisia betonikorjaamiseen « Toiminta ymparisto- ja tmams——— ==
liittyvia vaarallisia jatteita ovat: jatehuoltoviranomaisten
* PCB ohjeiden mukaan
* Lyijy-yhdisteet « Mahdollinen ilmoitusmenettely
 SCCP * TyontekijOiden ja henkiloston
e PAH-yhdisteet suojaaminen
« Oljya sisaltava rakennusjate o Jatepakkausten merkitseminen

o Valivarastointi ty0maalla

e Jatehuoltoon toimittamiseen

* Tyypillisia betonikorjaamiseen liittyva menettely

liittyvia erityisjatteita ovat:
e asbesti



%

Ty0- ja ymparistoturvallisuus - Infra

e Suunnittelija laati siltakohteista
yleensa tu rvaIIISU usaS|ak|rJan Ja VANTAAN KAUPUNKI TURVALLISUUSASIAKIRJA

. . . . . Kuntek/Katutekniikka
tilaajakohtaisen riskikartan”.
» Selostuksessa otetaan lyhyesti 1 EsTA

a)  Turvalisuusasiakifan tarkoitus

kantaa ymparistoasioihin 2 wo;l\:{tzg?};t:éf&gmsumm e —

+ Jatteiden kasittely T

+ Vaaralliset aineet, mm. PAH-yhdisteet, & e “t”k”
aSbeStI, raSkasmetaI I It- 3_g) VAA?QE’::IKEHEU'ITAVAT RAKENNUSTYOT .

. a) Kuvaus tehtavista toista __ ~ B e LR a el e e il S ez e
° Vedenensteet. b) Kohteen tyypilliset tyoturvalhsuusnsklt ______________________________________________________________________
4. TURVALLISUUSSAANNOT JAMENETTELYOHJEET .
° I a) Yleista .. s -
Maa“t' b) Tyovalhmden yhteensovnus
. c) Tyoaikataulu .. . e
¢ Sau ma'alneet- d) Rakennusalueen tyomaajarjestelyt
e) Tyémaahuolto ...
f) Yhdyshenkilot. ..
q) Lupien tarkastus
h) 11nvamsuussuunnﬂehnaja dokUInenumnh
1) Tyéturvallisuussaadokset .

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
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Laadittavat suunnitelmat eri
korjaustavoissa



Betonirakenteiden korjausperiaatteet

70 %

« Erityisesti betonirakenteiden B oo

korjausperiaatteet (by 41 2016): .-

a) Eitehda toimenpiteita a0%
(seurataan) 30% M

b) Sailyttava korjaaminen 20% —
¢) Muuttava korjaaminen 10% | I | B
d) Rakenteen uusiminen § I ‘ =
e) Erikoismenetelmét R =gl wimrn,

Betonijulkisivujen korjaustarpeita on tutkittu mallintamalla
BeKo —hankkeessa (TTY, 2006-2011) ennalta. Mallia
verrattiin 61 rakennuksen hankesuunnitelman korjauksiin.

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
laatiminen



a) El tehda toimenpiteita

» Rakennuksissa tyypillisesti

e Kun el havaita vaurioita Laadittavat talmat”
. . . . . o .
e Kun havaittu vaurioituminen ei aadittava _Suunm __e m_a T
etene, vaikka mitaan ei tehtaisi » PTS-suunnitelma, kiinteistonpitoon

« Kun vaurioituminen on niin liittyvien paatosten tekeminen

pitkalla, etta kohteessa tullaan » Mahdolliset suunnitelmat
toteuttamaan raskaita (tyoselostus ja/tal piirustuksia)
toimenpiteita: kayttéian loppuun koskien turvaavia toimenpiteita:
kayttaminen turvallisesti: » Esim. verkotukset putoavien

kappaleiden vuoksi

« Vaatiiko kuitenkin turvaavia TR _
« Saannonmukainen seuranta

toimenpiteita?



a) El tehda toimenpiteita

e Silloissa tyypillisesti
* Mm. alusrakenteiden lievat rapautumat.

e Laadittavat "suunnitelmat”:
e Seuranta

» Tehostettu tarkkailu loppuunkaytossa.

 Kun korjauskustannukset nousevat liian korkeiksi verrattuna uuteen tai
kantavuus on huono eika voi jarkevasti vahventaa.

%



()

01 Parvekelaattojen yla- ja otsapinnat (1/2), jalkalistat

b) Sailyttava korjaaminen =z

— painevesipasu
— ftiivistyshuokosten ym. epatasaisuuksien poisto polymeerimodifioidulla laastilla ns. luilleen

* Rake n n u kSissa tyyp I I I iseSti fuhjihl:g:;ksipohfuste materiaalitoimittajan ohjeiden mukaan
° IaaStI pal kkaus J a pl nno Itu S/m aal aus —  siroteltu kvartsiniekka (raekoko 0,5-1,0 mm) epoksipohjusteeseen

1 : Pinnoitus:
i Sau mau Ste n U USI m I nen — 1x polyuretaanielastomeeri materiaalitoimittajan ohjeiden mukaan, kalvopaksuus >1,0 mm

« Valukorjauksia laastipaikkauksen lisaksi

e Laadittavat suunnitelmat:;

o TyGselostus
« Maaraluettelot

* Piirustuksia rakennedetaljeista:

Laatumaaritelmat, laadunvarmistus

Pellitysdetaljit

Saumausdetaljeja

Laastipaikkauksista tyOvaihetyyppisia ohjeita,
toisaalta viittauksia myos esim. by41

Muutokset, mm. vedenpoiston muutos tai _
laastisauman muuttaminen elastiseksi saumaksi

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
laatiminen




b) Sailyttava korjaaminen

¥ o

. S|IIO|ssa tyypillisesti ¥
 Laastipaikkaus j ja plnn0|tus i

 Saumausten uusiminen. i,

« Paikkaus muottien avulla. S

* Ruiskubetonointi. =

* Pintarakenteiden uusiminen. =

» Halkeamien imeyttaminen tai injektointi.
 Kuivatuslaitteiden uusiminen.

e |Laadittavat suunnitelmat:

» TyOselostus
» Laatumaaritelmat, laadunvarmistus
» Materiaalikriteerit
 Piirustukset:
» Purkurajat / vanhan pinnan kasittely

 Yleensa riittda yksi detalji uudesta rakenteesta /
korjauksesta

* Muutosalueilta useampi detaljk
(pintarakenteiden uusiminen, kuivatuslaitteet)

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
laatiminen



¢) Muuttava korjaaminen

» Rakennuksissa tyypillisesti
« Julkisivujen peittava korjaus, kuten eristerappaus tai
tuulettuva levyverhous

« Parvekkeissa erilaiset verhousrakenteet, lasitukset
(rasitusolosuhteet muuttuvat olennaisesti)

e Laadittavat suunnitelmat:

» TyGselostus
e Laatumaaritelmat, laadunvarmistus

* Materiaalikriteerit

* Piirustukset:
» Rakennedetaljit ja saumat, liittymat vanhan ja uuden
valilla
* raystaat, ikkunat, ovet, nurkat, sokkelit
« Liittdminen vanhaan rakenteeseen, liikkeet

* Muutokset, kuten vedenpoiston muutos tai raystaan
pidennys, uudessa rakenteessa liikuntasaumat

leikkaukset ja detaljit ndista

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
laatiminen

LIITOS TILIMUURAUKSEEN, 1:5
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‘ Tiili syvyyssuunnassa selvasti N

sisempénd:
pelli kuimalistana, tianne kuten olisi Molemmissa tapauksissa lAmméneristys
lermoranka reunassa: Esaumanauha N sauman lakana tarkastettava ja sullottava villaa
elaslisel kitlaukset tuulensucialevyn ja / téyteen. Vanhan ja uuden Bmméneristeen
tiilen valile / yhtenaisyydestd huolehdittava.

@

Sormat Runkokiinnike MB 45",
1,2 kpl/m*

Sormat Runkokiinnike M8 90",

0.5 kpl/m?

ol
- Yanho rakenne

20-30 mm 3-kerrosroppaus + kuumasinkitty rappausverkko,
weber.vatonit 400 (KS 20/80/500) (roppausverl kka)

weber.vatonit 411 (KS 35/65/500)
weber.vetonlt jololoasti 204 (KS 50,/50,/600) (ulkopinta hierretty)

70 mm kova lémméneriste esim. Isover FS 5, a <€ 0,037
Eristeroppouksen verkon kilnnikkeet 4 kpl/m? kiinnitetddn ulkokuoreen

Valitanaon kiinnitus runstumattomin terfskiinnikkein vanhoan lkokioreen

()



¢) Muuttava korjaaminen

* Silloissa tyypillisesti

e Sillan leventaminen.

* Suoraan kiinni vanhaan vai
jalkivalukaista.

e Omat tuet?
¢ Omat telineet?
* Vahventaminen.

Laadittavat suunnitelmat:
TyOselostus
» Tuentatarve / tuentatapa,
purkurajat
* Laatumaaritelmat,
laadunvarmistus
» Materiaalikriteerit

« Liimaamalla hiilikuitua tai terasta. Piirustukset:

* Ulkoisilla janteilla.
* Valamalla.
e Laakereiden uusiminen

» Rakennesuunnittelija laatii
laskelmat.

» Vanhan rakenteen purkukuva
(sdilytettavat terakset).

» Rakennedetaljit, saumat

» Ankkuroinnit, porauspituudet

 Uusi raudoitus, jatkokset

o Liittyvat varusteet ja laitteet ja
niista tarvittavat detaljit

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
laatiminen
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Siltalaatan leventdminen jdlkivalukaistan avulla.




d) Rakenteen uusiminen

* Rakennuksissa tyypillisesti e Laadittavat suunnitelmat:

o Julkisivuissa ulkokuoren
purkaminen ja uusiminen esim.
eristerappauksin, levyverhouksin,
muuraamalla

e Parvekkeissa:

» Parvekkeiden purku ja uudelleen
valaminen tai uusi
elementtirakenteiden parveketorni

» Parvekkeissa osittainen uusiminen,
kuten kaiteiden uusiminen (usein
korjaus talloin eri "asteiden”
yhdistelma)

» TyOselostus
» Laatumaaritelmat, laadunvarmistus

« Huomioi tyovaiheet, rakennuksen kaytettavyys
tyon aikana

 Turvallisuus!
* Piirustukset:
» Tuoteosatoimituksessa elementtipiirustukset

» Taso- ja leikkauspiirustukset uudelleen
valettavista rakenteista.

» Raudoituspiirustukset

* Kiinnitykset rakennuksen runkoon:
arvekkeiden liitokset, uuden julkisivun
annattelu, uudet perustukset

« Liittymadetaljit vanhan ja uuden valilla,
raystaat, ikkunat, ovet, nurkat, sokkelit

» Muutokset, kuten vedenpoiston muutos tai
raystaan pidennys, uudessa rakenteessa
liikuntasaumat



d) Rakenteen uusiminen

Silloissa tyypillisesti Laadittavat suunnitelmat:
« Reunapalkkien uusiminen « Tyoselostus

o Sailytettavat ja uudet tartunnat Laatumaaritelmat, laadunvarmistus
Vaadittu terdsméarda mm%m Materiaalikriteerit
Valaisinpylvaita tai muita  Piirustukset:
varusteita kiinni rgunapalklssa? « Vanhan rakenteen purku ja

» Uuden reunapalkin mitat tyosaumojen kasittely
Mahdolliset muutokset » Uuden rakenteen mittakuva

pintarakenteissa? « Uuden rakenteen raudoitus,
 Uusi paaraudoitus paaterakset ja ankkuroinnit

Madara riippuu reunapalkin koosta . hiiitléu\r/]itear??/%%glc%?dé%pli(\i/iiﬁmtiesr'][é?\
Valusaumaan lisaterakset yvl y

iy S T : detaljit.
Terasten limitys ja jatkaminen

o Lilkuntasaumalaitteiden
uusiminen

»Korjaussuunnittelija saa laatia
suunnitelmat.

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
laatiminen

(72 188T10+200L 980
SIS, LISAHARASET 3ZKPL ™

KANSI,_UUSI RAKENNE - RAUDOITUS, 110

%,
T (st
(&8) 2120112000

JATKOSPITUUS 1200 mm

JATKOSPITUUS 1200 mimn

%




e) Erikoismenetelmat

 Katodinen suojaus

« Raudoituksen potentiaalia lasketaan
syottamalla virtaa raudoitukseen

e Laadittavat suunnitelmat:;

* Voi vaatia muitakin _
erikoissuunnittelijoita kuin

» Betonin uudelleenalkaloiminen rakennesuunnittelija, kuten
« Séhkokemiallisesti: imeytetaan sahkosuunnittelijan.
sahkovirran avulla alkalinen liuos » TyGselostus
» Passiivinen uudelleenalkalointi: sama * Erikoismenetelmassa suorituksen
tavoite ilman sahkovirtaa ohjaus erityisen tarkeaa
) e T - :  Laatumaaritelmat, laadunvarmistus,
» Sahkokemiallinen kloridien poisto toteutuksen onnistumisen
e tarkastamiskeinot
e Inhibointi:

G . _ e Piirustukset:
» Kemikaali, joka hidastaa metallien « Erityisesti detaljit tirkeita

(betoniterasten) sahkokemiallista
korroosiota



Kirjallisuutta:

« By julkaisut, erityisesti: By 40, By 41, By
42, By 45, By 57, By 63, By 64, By 70, By
74

 Purkutyot — opas tekijoille ja teettjille
YM 2019:29

» Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden
rakennusten korjaus YM 2019:18

 KorjausRYL Esiselvitykset ja purkaminen
e KorjausRYL Julkisivut

Betonirakenteiden korjaaminen 2026 - Korjaussuunnitelman
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Ohjeet betonisiltojen
korjaussuunnitteluun

e InfraRYL

Noudatetaan myo6s korjauskohteissa. Uusin versio netissa.

e SILKO

https://vayla.fi/palveluntuottajat/sillat/silko

e Vaylaviraston muut ohjeet

Betonisiltojen korjaussuunnitteluorﬂze - Betonisiltojen levennysten ja suurempien valukorjausten
mitoitus- ja suunnitteluohje (LO 17/2011)

Rautatiesiltojen korjaussuunnitteluohje (LO 12/2016)

Eurokoodin soveltamisohje - Siltojen kuormat ja suunnitteluperusteet - NCCI 1 (LO 24/2017)
Eurokoodin soveltamisohje - Betonirakenteiden suunnittelu — NCCI 2 (LO 31/2017)
Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun (VO 4/2019)

Siltojen kantavuuslaskentaohje (LO 36/2015)

Betonirakenteiden liimausvahventamisohjeet (22.1.2007)

Betoniraudoitteiden suunnittelu (25.10.2000)

Siltapilareiden kuoret (23.10.2003)

Siltojen reunapalkkien kuoret (15.4.2005)

Rumpujen korjausohje (RUMKO, RHK 1/2006)

Kaikki Vaylan ohjeet tuolla: https://vayla.fi/palveluntuottajat/ohjeluettelo

%



Lisa4 materiaalia ja tietoa mm.:

https://julkisivuyhdistys.fi/tietoa-
julkisivuista/juko-ohjeistokansio/

https://betoni.com/tietoa-
betonista/perustietopaketti/ohjeita-
|a-julkaisuja/

https://vayla.fi/palveluntuottajat/sillat
/Slko

https://vayla.fi/palveluntuottajat/sillat

Kiitos!




