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* Betonirakenteiden korjaaminen 2025




PINTAKASITTELYT / AIHEITA

ERI PINNOITETYYPIT JA NIIDEN TOIMINTA

JULKISIVUILLE
PARVEKKEILLE
JAREAMPIIN OLOSUHTEISIIN

SUOJAKASITTELYT, SUOJAMAALAUKSET,
PESU+HUOLTOMAALAUKSET

PARVEKELATTIOIDEN PINNOITUKSET
TYOTAVAT JA TYOSKENTELYOLOSUHTEET

JALKIHOITO JA SUOJAUS
LAADUNVARMISTUS
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Materiaaleista: suojakasittely-, maali-, ja
pinnoitevaihtoehtoja

Mita rakenteita pinnoitetaan?
Mita tyomaalla pitaa huomioida?
Missa voidaan epaonnistua?

Muutama sana tyomaalla tapahtuvasta valvonnasta /
laadunvarmistuksesta.
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TYYPILLISIA JULKISIVUKOHTEITA / ERITYYPPISIA PINTOJA => ERI
VAATIMUKSIA PINNOITTEILLE

Suojapinnoitteilla suojataan kosteutta vastaan ja hidastetaan karbonatisoitumista.
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IMPREGNOINTI

Impregnoinnilla estetdan sadeveden imeytymista rakenteeseen.
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SUOJAPINNOITE VAI IMPREGNOINTI?



IMPREGNOINTI VAI SUOJAPINNOITE?




SUOJAPINNOITE
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VESIERISTE JA SUOJAPINNOITE
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PINTAKASITTELYLLA VOIDAAN

Antaa kaunis ulkonako

Suojata tohryilta

Pitaa rakenne kuivempana
Hidastuttaa karbonatisoitumista

A A

Estaa haitallisten aineiden tunkeutumista
1. Veden

Vesiliukoisten suolojen

Hiilidioksidin

Kemikaalien

Hapen
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Ym.
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JAOTTELUA VOIDAAN TEHDA

1. Sideaineen koostumuksen mukaan
* Orgaaniset pinnoitteet (muovipohjaiset)
* Epdorgaaniset pinnoitteet (mineraalipohjaiset)
* Naiden sekoitukset

2. Lapaisevyyden mukaan
* Avoin
* Tiivis
* Puolilapaiseva

3. Kalvon muodostuksen mukaan
* Kalvoa muodostamaton
* Kalvon muodostava
* Halkeamia silloittava
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SIDEAINEEN MUKAINEN JAOTTELU

1. Orgaaniset pinnoitteet (muovipohjaiset)
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Mm. Akryylimaalit

Nailla pyritaan antamaan suojaa kosteusrasitusta ja karbonatisoitumista vastaan
Eroja vesihoyryn lapaisy-, ja hiilidioksidin |apaisyarvoissa

Lahtokohtaisesti kuitenkin tiiviimpia kuin epaorgaaniset pinnoitteet

Kayttd mm. betonipinnoille. Ei huokoisille rappaus- tai tiilipinnoille.

Tiiviit orgaaniset pinnoitteet estavat seka veden etta vesihoyryn kulkua rakenteen lapi

Puoliavoimet orgaaniset pinnoitteet (SdH20<0,5 m) estavat veden tunkeutumista mutta
paastavat vesihoyryn lapi

2. Epaorgaaniset pinnoitteet (mineraalipohjaiset)

1.
2.
3.
4.

Mm. sementti-, kalkkisementti- ja silikaattimaalit

Hyvin hengittavia eli avoimia maaleja.

Eivat rajoita veden tai vesihoyryn kulkeutumista rakenteen lapi.
Kayttd mm. tiili- ja rappauspinnoille ja varauksin betonille

3. Naiden sekoitukset

1.

CO2 ja H20 lapaisyarvot madaritelevat naiden soveltuvuuden eri alustoille
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JAOTTELU KALVON MUODOSTUKSEN MUKAAN

Kalvoa muodostamaton

1. Impregnointiaineet / kyllasteet
2. Tunkeutuu rakenteen huokosiin ja muodostaa huokosiin vettahylkivan kerroksen
3. Eijuuri”huononna” rakenteen hengittavyytta

Kalvon muodostava mutta ei silloittava
1. Paksuus tyypillisesti yli 100 um.....1 mm

Halkeamia silloittava

1. Paksuus tyypillisesti >350 um. Vaakasuorilla pinnoilla >1mm
Tunnettava pinnoitteen SdH20 ja SdCO2 arvot
Eli uCO2 ja uH20 arvot seka pinnoitteen kuivakalvonpaksuus metreissa
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MIKA PINNOITE MIHINKIN

Halutaanko estaa betonin pakkasrapautumista?

=> valitaan pinnoite joka estaa sadeveden tunkeutumisen rakenteeseen eli betonin
kapillaarihuokosiin

Yritetaanko estaa betoniterasten korroosiota jo karbonatisoituneessa
betonissa?

=> valitaan pinnoite joka pitaa rakenteen mahdollisimman kuivana tai jopa estaisi
hapen paasyn betoniin (onnistuuko?!)

Yritetadanko estaa betonin karbonatisoitumista?
=> Valitaan pinnoite jonka SdACO2 on korkea

Miksi?
Betoniterasten korroosio tarvitsee 1.happea, 2.kosteutta ja 3.karbonatisoituneen
betonin ymparilleen. Uuden betonin korkea ph suojaa betoniteraksia korroosiolta.

Suojahuokostamatonkaan betoni ei rapaudu jos se ei saa kosteutta huokosiin.
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MIKA PINNOITE MIHINKIN

Pystypinnat julkisivuilla ("lampimat” ulkobetonirakenteet)
1.  Pinnoitteen tulee hengittda / sen vesihoyrynvastus ei saa olla liian suuri

Parvekekaiteet ja pieliseinat ("kylmat” ulkobetonirakenteet)
1. Pinnoite voi olla tiiviimpikin
Parvekelattiat

1. Pinnoitteen pitaa olla tiivis / ei saa paastaa sadevetta rakenteeseen

Parvekkeiden katot
1. Hengittavyys on hyva asia vaikka lattialla on tiivis pinnoite

Muutama esimerkki eri tuotteista

Kivisil: SdC0O2<5m, SdH20<0,14
StoCryl V100: nCO2 = 1840.000 HH20 = 1200
Sikagard 550 Elastic RCO2 =84 m RH20=0,78 m

* 337 um kuivakalvonpaksuudella

Esitteissa siis ilmoitetaan samat asiat monella eri tavalla.

Kaytannossa kannattaa olla yhteydessa pinnoitetoimittajan tekniseen neuvontaan. Jos
nama asiat ei ole heille selvia => valitkaa toisen toimittajan tuote.
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YHTEENVETO

Kosteudelta suojaaminen on paras suojausmenetelma niin
betonin rapautumista kuin teraskorroosion estamista ajatellen

Jos samalla saadaan suojaa karbonatisoitumiselta niin aina
parempi
Karbonatisoituneen betonin “uudelleen alkalointi”

ylitasoituslaastilla (1...5 mm) tai edes markaruiskulaastilla
(10...20 mm) on kyseenalaista

90-luvulla lanseeratun korroosioinhibiittorin teho ei ollut hyva
eli toimii teoriassa muttei valttamatta kaytanndssa
betonirakenteissa
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PINNOITUSTYOVAIHEITA

* Suositellaan edelleen vanhojen huonokuntoisten maalien ja
pinnoitteiden poistamista ja korjaamista "puhtaalta poydalta”

* poikkeus:

 Julkisivun huoltomaalaus pesun jalkeen
hyvakuntoisten pintojen paalle

e Parvekelattian maalaus karhennushionnan
jalkeen hyvakuntoisen pinnoitteen paalle

* Yhteensopivuuksien varmistaminen!

Betonirakenteiden korjaaminen, Petri Silvennoinen, Consti Korjausrakentaminen Oy




SAASUOJAUKSESTA

Suojaa tyokohde pressuilla + telineilla! Varsinkin parvekepinnoitusten osalta.
ALA ryhdy rakennushankkeeseen jossa ei huomioida suojauksia!
HUOM! Uudet asbestisaanndkset.

Kevat-, syys- ja talvikohteissa: Varaudu kylmaan ja sateisiin. Huolehdi
lammityksestd, veden- ja lumenpoistosta.

Huomioi etta kesalla lampo ja tuuliolosuhteet vaihtelevat ja olosuhteiden hallinta
voi olla vaikeaa.

Hyvin suojatussa talvikohteessa olosuhteiden hallinta voi olla jopa helpompaa.

Beton




ONNISTUUKO PINNOITUKSET MYOS TALVELLA

1. Myohastynyt kesakohde eli vaativat pinnoitustyoét ja
viimeistely joudutaan tekemaan loppusyksylla / talvella
— Rikkinaiset pressut ja puutteellinen lammitys => ongelmia

2. Aloitus + valmistelevat tyot tehdaan kevattalvella ja loput tyot
loppukevaallad / kesalla.
— Normaalit suojaukset, ei lammitysta => toimii hyvin jos ei kevat / kesa
ole kovasti myohassa

3. Kaikki tydovaiheet tehdaan talvella.

— Suunnitellaan ja tehdaan talvisuojaus ja [ammitys. ELI OLOSUHTEIDEN
HALLINTAA => tama toimii hyvin
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SAASUOJAUKSET TARVITAAN JOS PINNOITETAAN LATTIOITA
Ja HOX! muutenkin on huolehdittava tyoturvallisuudesta

Nostimesta ei saa pomppia parvekkeille tekemaan maalauksia ja
paikkauksia
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SUOJAMAALAUS
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Tyypillinen maalauskasittely
suojamaalilla: _» v e

1. kerros n 10% vedella > . ‘ el
ohennettuna A1 ll| ENIIr

2. kerros ohentamattomana

Parempi vaihtoehto:
1. kerros pohjusteella

: J —
ohentamattomalla maalilla ¥ 9 and

2. + 3. kerrokset § :}: %
- ,

Halkeamia silloittavat maalit
saattavat vaatia vahintaan 1 + 2
kerrosta jotta saavutetaan
riittavan paksu kerros.

HUOM! Ohut kerros ei silloita
halkeamia vaikka maali olisikin
joustava.
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PESUBETONUULKISIVUT

Impregnointi on edullinen

suojausmenetelma jos kohde on viela
suojattavissa eika ole betonivaurioita:
Pesu +

Saumojen uusiminen paisuvalla
saumanauhalla tai saumausmassalla +

\

Julkisivun kasittely impregnointisuoja-
aineella
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ERI PINNOITETYYPIT JA NIIDEN TOIMINTA / PARVEKELATTIAT
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ERILAISIA PARVEKELATTIAPINNOITTEITA

Epoksimaalit (n. 300...500um).

Epoksipinnoitteet (1...3mm)

Polyuretaanimaalit (n.300...500pum)

Polyuretaanipinnoitteet (1...1,5mm)

(Epoksi- ja akryylihiertomassat (2...4mm)

Varittomat EP- tai PU-lakat (n. 100pum)

Suomen saan kestavat laatat joustavan vesieristyksen paalle
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AJATUKSIA JA KERTAUSTA PINNOITUSTOIHIN

Lattiat:

* Valittavana eri pinnoitevaihtoehtoja. Ohuempi epoksipinnoite

pienemmille suojaisille parvekkeille / paksumpi halkeamia silloittava
pinnoite esim. pitkille luhtikaytaville.

* Pinnoitteita ei saa edelleenkaan levittaa marille, polyisille tai
rapautuneille pinnoille

* Parvekelasitukset => M1 luokitellut pinnoitteet!

Tartuntavetokokeet, kalvopaksuusmittaukset ja valvonta: Valttamaton

asia, MUTTA saa kayttaa maalaisjarkea (maalarinjarked). Kayttakaa
markakalvomittareita!

Mallipinnat: Hyvaksynta kaikilta osapuolilta.
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PARVEKELATTIOIDEN PINNOITUKSET
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* Perusoletuksena on se etta betonipaikkaukset ja
kaatokorjaukset on tehty asianmukaisesti
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PARVEKELATTIAPINNOITUKSEN TYOVAIHEET

* Tassa esimerkissa halkeamia silloittava 1-komp. PU-pinnoite
* Paksuusn.1,2 mm.
Alla tasoituslaasti ja pohjuste. Ei pintamaalia.
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PORHJUSTEEN JA PINNOITTEEN LEVITYS

* Pohjuste ja pinnoite on sekoitettava huolella!
* Varmistu saako kayttaa ohenninta!!!!
* Pohjusteen levitys yleensa rissalla tai harjaamalla.

* Erikoistapauksissa pohjusteeseen voidaan sekoittaa hiekkaa tai
siihen voidaan tai pitaa heittaa hiekkaa paalle.

* Pinnoite levitetaan pensselilla jalkalistoille +kaadetaan lattialle ja
levitetaan lastalla oikeaan paksuuteen. Mittaa markakalvo.

* Piikkitelaus on yleensa tarpeen
 Huomioitava kerrosten valiset odotusajat (min. ja max.)
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Primeri on hyva harjata tiukasti alustaan
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PINNOITTEEN LEVITYS LASTALLA TAI TELALLA
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HIUTALEET / KARHENNUS ? |

Nailla voidaan pelastaa huonohko lattia mutta myos pilata hyva pinta.
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KALVOPAKSUUDEN MITTAAMINEN




HAASTEELLISET LUHTIKAYTAVAT







Luhtikaytavapinnoitukset voidaan tehda
my06s kahdessa osassa.




DETALJEJA




DETALJEJA. TUOTTEIDEN YHTEENSOPIVUUS JA
TYOJARJESTYS
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DETALJEJA. HALLITTU VEDENPOISTO /
TYOIARJESTYS!
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PIELIELEMENTEISSA OLEVAT
HALKEAMAT




MUIDEN PINTOJEN MAALAUS / HENGITTAAKO??
HILSEILEEKO??
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TYOMAALLA VALVOTTAVIA ASIOITA

Tarkasta ja kirjaa saapuvan tavaran oikeellisuus (vari, laatu, valmistuseran
nro., maara)

Savytettavien maalien ja pinnoitteiden kanssa on oltava tarkkana:
— Tilaa mielellaan koko era kerralla.
— Kayta ainakin aina samaa savytyspistetta ja konetta & kaavoja.

Varastoi oikein
Varmista, etta tavara on tyoselostuksen mukaista
Noudatettava materiaalintoimittajan ohjeita

— esim. eri kerrosten valiset odotusajat (min. ja max.)

— ohentaminen?
— kalvopaksuus (min. / max.)

Varmistuttava eri materiaalien yhteensopivuudesta
Kaytettava hyvia ja puhtaita tyovalineita.

VAADI TYOMAAKOULUTUS MATERIAALIN-TOIMITTAJALTA JA HANKI
TYOMAALLE TARKKA MESTARI
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OLOSUHTEIDEN VALVONTA

Valvotaan lahinna kosteutta ja lampotilaa
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ESIMERKKI OLOSUHTEIDEN HALLINNASTA

* Hyvissa ajoin ennen pinnoitustoita lampoda nostetaan ja kosteutta
alennetaan.

e Alustan pitaisi olla [ampimampi kuin ilman jotta minimoidaan kupliminen.
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KIITOS

Huomatkaa, etta joissain kuvissa
tyontekijoilla ei ollut riittavia
suojavarusteitalll
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