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TYOTURVALLISUUS JA KOULUTTAUTUMINEN

Saumaustyokortti (TTS ja
Saumausyhdistys)

Tulityokortti

Tyoturvallisuusvaatimukset
ovat tiukentuneet

Suoja- Ja huomiovaatetus,
Kypara, kuulosuojaimet,
suojalasit,
viiltosuojahanskat ym.

Kelkasta el saa nousta
parvekkeelle...va1 saako?

Pchb, Lyijy ja asbesti ym.
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KASITELTAVAT AIHEET

» Saumojen tehtava
» Saumojen kestoika / vaurioituminen / uusimistarve
» Saumausmassatyypit / Saumanauhat
» Tyypillisia saumoja
» Elementtisaumauksen uusiminen = uusintasaumaus
* Mahdolliset haitta-aineet
* uusintasaumauksen tyGvaiheet
» Muutama kommentti erikoiskohteista
1. Rapatut kohteet
Lamporappauskohteet
Liittyvat rakenteet
Liittyvat korjaukset
Ikkuna-asennukset
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ELEMENTTISAUMAT

» Saumat edustavat vain 1...2% koko julkisivun pinta-alasta.

» Kuitenkin niiden merkitys julkisivun kosteusteknisen
toimivuuden kannalta on huomattava.

» Saumat estavat sadeveden ja ulkopuolisen kosteuden paasyn
rakenteeseen seka lampovuodot.

» Elementtisaumaukset ja erilaiset tiivistykset vaikuttavat
oleellisesti esim. pinnoitusten kestoikaan, rakennuksen
energiatalouteen, sisailmastoon ja ulkonadkoon, betoniterasten
korroosioon ja betonin pakkasrapautumiseen.
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SAUMAUSTEN VAIKUTUS RAKENNUSTEN
LAMMONPITAVYYTEEN




» Oikein suunniteltuna ja tehtynd sauman kestoika on n. 15
vuotta.

» Huonoimmillaan saumat pettavat ensimmaisena talvena.
* syyné esim. lika tal kosteus tartuntapinnoilla saumattaessa,
* primeroinnin puuttuminen tai virheet odotusajoissa

* Kkaytetty liian paljon tai lilan vahan massaa eli vaara sauman
muoto

+ litan kapeat saumat / litan suuret liikkeet

* suuri maara rakennekosteutta poistunut rakenteesta
saumauksen jalkeen

 kohteeseen sopimaton sauma-aine tai saumamassan liian
nopea ikdantyminen

» Vaurioitumisen syyt on selvitettdva ja vaurioituneet saumat
uusittava.
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SAUMOJEN KUNNON ARVIOINTI

» Saumojen kunnon arviointi on syyta tehda saannollisesti
silmamaaraisella seurannalla.

» Sauma on ehja ja toimili jos se on kiinni tartuntapinnoillaan (el
Irtoa peukalolla painettaessa) eiké ole haljennut keskelta
(halkeama nakyy selvasti).

» Sauman pinnan verkkohalkeilu on merkki saumausmassan
vanhenemisesta muttei tarkoita sita etteik® sauma viela toimisi.

» Likainen mutta elastinen ja tartuntapinnoiltaan kiinni oleva
sauma toimii vield hyvin.
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TARVITTAVAT SELVITYKSET

» Perusteellisempi selvitys tehdaan julkisivun kuntotutkimusten
yhteydessa ennen julkisivukorjauksia. Selvitettava:

° saumausvuosi, massan tyyppi, tartunta tartuntapinnoille ja
saumamassan Kimmoisuus

* elementtien reunaosien kunto
* tartuntapintojen kunto (muotti6ljyt ym.)
° saumojen mitoitus

* mikali julkisivu on alun perin saumattu 1979 tai tata ennen on
selvitettadvd mahdollinen PCB pitoisuus, lyijy 1989 tai
alemmin => nayte esim. alueen tyoterveyslaitokseen. Asbesti
on selvitettava maalista jos julkisivu on maalattu1995 (ks.
Erillinen kalvo my6hemmin)
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SAUMA-AINEITA

» 1-komponenttiset polyuretaanimassat

» 1-komponenttiset silikonit

» edellisten seosmassat eli Hybridit (SP, STP MS-polymeerit)
» Polyuretaanivaahdot

» CE hyvéksynta (kylmaan ilmastoon)

* CE hyvéksynta leima ei siis sindnsa takaa mitdén vaan pitéaa tietaa
mihin tuote on hyvaksytty

» Muut ratkaisut: Paisuvat ja joustavat saumanauhat, foilit ym.
» VOC-, isosyanaatti-, M1-, ym. asiat vaikuttavat myos valintaan
» HOX! Akryylimassat eivét ole elastisia massoja
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ERILAISIA SAUMOJA

Elastiset elementtisaumat

_uonnonkivisaumat

Ikkunasaumat, elastiset

Parvekelattioiden ja -seinien liittymakohdat
Ikkunoiden vesipellit /pellitysten liittyméasaumat

Pieliseinien kovien saumojen muuttaminen
elastisiksi

Pieliseinien elastiset saumat
Parvekkeiden vedenpoistoputket
_likuntasaumat seinilla ja lattioilla

Betonirakenteiden korjaaminen. Petri Silvennoinen / Consti Korjausrakentaminen Oy
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ELEMENTTISAUMOJEN UUSIMINEN

» Paikallisia saumauskorjauksia voidaan tehda mikali alle 10-30 %
saumoista on vaurioitunut ja saumat ovat alle 10 vuotta vanhoja
ja syy saumojen paikalliseen vaurioitumiseen on selvilla.

» Korjaukset voidaan toteuttaa esim. julkisivu tai rakenneosa
kerrallaan.

» Y1 10 - 15 vuotta vanhat saumat on syyta uusia kerralla vaikka
vauriot olisivat paikallisia.

» Saumat kannattaa uusia perusteellisen julkisivuremontin
yhteydessa vaikka saumat olisivat viela ehjat.
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MAHDOLLISET HAITTA-AINEET

» Asbestia voi olla 1ahinna saumamassan péalla olevassa pinnoitteessa
* Tutkittava jos sauman paalld on maalia joka on maalattu ennen 1995

» PCB:té ja lyijya on kdytetty saumamassoissa
* PCB oli hyvé pehmitin ja Lyijyé vastaavasti kdytettiin kovettimena

» PCB:n, Lyijyn ja Asbestin tutkiminen
* Ennen vuotta 1979 valmistuneen talon saumoista on otettava naytteet mahdollisen
PCB:n maarittamiseksi.
+ 1989 tai sitd ennen valmistuneen talon saumoista on otettava naytteet mahdollisen
lyijyn maarittamiseksi.
* Jos naytteestd todetaan PCB:t4, ei lyijya tarvitse erikseen tutkia.

* Vanhojen elementtitalojen saumoista voi 10ytyd PCB.t4 tai lyijya vaikka saumat
olisi jo uusittu kertaalleen. PCB ja lyijy on selvitettava naissékin tapauksissa
kunnes tutkimustulos osoittaa haitta-ainepitoisuuksien alittumista.

« Jos sauman PCB- tai lyijypitoisuus ylittaa sallitun maaran, tulee vanhan massan
poisto tehda erityisia ohjeita noudattaen (Ratu 82-0382).
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Kuvan 1 sauma voidaan uusia

R—— normaalisti

=

Kuvan 2 sauman uusinnassa on
, asbestipoly riski jos sauman tartunta-
" pinnat hiotaan koneellisesti.

Kuvan 3 saumojen poisto on
asbestityota

Betonirakenteiden korjaaminen. Petri
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UUSINTASAUMAUKSEN TYOVAIHEET

Vanhan saumausmassan poisto alustavasti esim. mattopuukolla
tai poralla.

Erikoistapauksissa kapeiden saumojen leventaminen.

Pienet laastipaikkaukset, klinkkerien ja tiililaattojen vaihdot.
* Naita voi ilmaantua enemmankin

Tartuntapintojen hionta ja puhdistus polysta.

Taustatilan villoituksen tarkistaminen ja tarvittaessa lisaaminen.
Pohjanauhan asennus oikeaan syvyyteen.

Pohjusteen levittdminen tartuntapinnoille. (Huomioitava
odotusaika ennen saumausta).

Tuuletusputkien tai koteloiden asentaminen ainakin elementtien
nurkkiin (kaytetadn myads termid paineentasausputki) (koteloita
kaytetaan usein sokkelielementeissa
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9. Saumausmassan pursottaminen oikeaan ainevahvuuteen
esikasiteltyyn saumaan.

10. Saumausmassan silittdiminen kostealla puutikulla tai ’suprulla”
= sauma painetaan tiiviisti pohjanauhaa ja tartuntapintoja vasten
sekd muotoillaan siistiksi.

» Hox! Kursiivilla merkityt kohdat ovat lahtokohtaisesti yksikkohinnoiteltavia
toita.
» Hox! Ikkunasaumauksissa huomioitava seuraavia asioita:

» |kkunarakenteet ovat aremmat kuin Kivipinnat joten sauman poistoty0té ei voida
tehda yhta jarealla tavalla.

«  Kaytettdva esim. saumaleikkuria ja poistettava vanha massa varoen.
 Joissain tapauksissa paallesaumaus voi olla hyvéksyttavaa.

» Saumaustoitd voidaan tehda ympéri vuoden kun huolehditaan siité ettei
saumat paase kastumaan ja valitaan oikean tyyppinen massa. Kuiva
kevéttalven padiva on parempi kuin marka syyspéaiva. Paisuvat nauhat toimivat
kohtuu hyvin myds maralla kelilla mutta eivat pakkasella.
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Erikoisohjeita mikali massassa on pcb tal lyijya

Maapera suojataan pressulla.

Hankitaan tyomaalle jatesakkeja ja merkitddn ne asianmukaisesti. Eri sakit
ongelmajatteelle ja tavalliselle jatteelle.

Hankitaan tydmaalle suojavarusteet ja kdytetddn suojavaatetusta
(kertakdyttGhaalareita ja suojakasineita).

Hengityssuojaimissa puhaltimet ja P3-A2 luokan suodattimet

Talon koneellinen ilmanvaihto ja ikkunat seké parvekeovet suljetaan.
(Tiedotetaan asukkaita)

Tyon jalkeen suojavaatteet, hengityksensuojaimet ja tyoOkoneet puhdistetaan
Imuroimalla j Ja vaihdetaan tarvittaessa uusnn
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VANHAN MASSAN POISTAMINEN JA
TARTUNTAPINTOJEN HIONTA

|
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KVARTSIPOLY ALTISTUMINEN?

Tyonantaja ilmoittaa ASA-rekisteriin vuosittain henkilot, jotka tydssaan altistuvat
vahintadn 40h/kalenterivuosi. Tyotehtavat ja altistus seurataan vuosittain, eli
tosiasiallisen tyon mukaisesti jokainen kalenterivuosi erikseen.

Kvartsipolyn osalta tyotapa ja polyntorjuntakeinot vaikuttavat altistukseen seka
hengityssuojainten kayttd. ASA-rekisterdinnissa hengityssuojaimen kayttoa ei
kuitenkaan huomioida. Polyntorjuntakeinoilla esimerkiksi laastin sekoituksessa
voidaan estaa altistuminen ja myos ASA-rekisterointi. Tyoterveyslaitoksen
tutkimuksen tehtavakohtaiset ohjeet ovat ohjenuorana altistusta arvioitaessa:

https://www.ttl.fi/teemat/tyoturvallisuus/altistuminen-tyoympariston-
haittatekijoille/kemiallisten-tekijoiden-hallinta-tyopaikalla/tyoympariston-
polyt/ohjeet-kvartsipolyn-hallintaan

Jokainen tydnantaja hoitaa rekisterdinnin omien tyontekijoiden osalta.

Betonirakenteiden korjaaminen. Petri Silvennoinen / Consti Korjausrakentaminen Oy
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TAUSTATILAN VILLOTUKSEN TARKISTAMINEN
JA POHJANAUHAN ASENNUS
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POLYN POISTO, PRIMEROINTI
JA SAUMAUSMASSAN PURSOTUS
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SAUMAUSMASSAN PURSOTUS
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ERIKOISTEKNIIKAT

Saumaukset tehd&an tavanomaisesti nostintyona.
Haastavissa maastoissa tarvitaan telineita: joko
Kiinteitd tai liikuteltavia telineita.
Erikoiskohteissa saumaukset voidaan tehda
koysityona. (ks. Kuva)

Vinotikkailta EI SAA tehda tyoté.

Sallittu tyopukki on 1 m + miehen pituus eli
tydskentelykorkeus on n 3 m.

Jokaiseen kohteeseen on tehtéva riskien arviointi
ja turvallisuussuunnitelma.

Betonirakenteiden korjaaminen. Petri Silvennoinen / Consti Kor
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ELEMENTIN LEVEYS/ KORKEUS SAUMAN SUUNNITTELULEVEYS
< 5500 mm 15 mm CJO B
5500...7000 mm 20 mm S
7000...9000 mm 25 mm : O
> 9000 mm 30 mm dI\' V
/
Saumaus on kasityota ja sauman keskussyvyydessa QO"
pitdd aina olla muutamien millimetrien sallittu vaihteluvali O o
O

SAUMAN LEVEYS SAUMAUSMASSAN SAUMAUSMASSAN

KESKUSSYVYYS MIN. KESKUSSYVYYS MAX.
8 mm 4 mm 7 mm
13 mm 5 mm 8 mm
21 mm 6 mm 9 mm
30 mm 9 mm 12 mm

Betonirakenteiden korjaaminen. Petri Silvennoinen / Consti Korjausrakentaminen Oy 26



HOX! Ristiriita mitoitusohjeissa!!!

» RT ohjeet ja saumausyhdistyksen vanha kaytanto ja materiaalitoimittajien
vanha kéaytanto poikkeaa CE testikaytannosta ja materiaalitoimittajien
teknisten tiedotteiden ohjeista.

» Esim. Sikan Tekninen tiedote Construction+ massalle

Sauman leveys on suunniteltava siten, ettd se sopii saumamassan sallitulle
liikkeelle. Yleensd sauman leveyden pitda olla > 10 mm ja < 40 mm. Sau-
man leveys suhteessa syvyyteen ~ 2:1 pitd3 sdilyttda. (poikkeuksina, katso
alla oleva taulukko).

Vakio sauman leveys betonielementissé olevalle saumalle

Saumojen vil. etdisyys Min. sauman leveys Min. sauman syvyys
[m] [mm] [mm]

2 10 10

4 15 10

b 20 10

8 30 15

10 35 17

Kaikki saumat pitda suunnitella ja mitoittaa huolellisesti asiaan kuuluvien
standardien mukaisesti ennen rakentamista, koska muutoksia ei yleensa
voida tehda tydn valmistumisen jalkeen. Tarvittavan sauman leveyden las-
keminen perustuu saumausmassan teknisiin ominaisarvoihin ja ymparai-
viin rakennusmateriaaleihin sek3 lisdksi rakennuksen altistumiseen, raken-
nustapaan ja rakennuksen mittoihin.

los tarvitset suurempia saumoja, ota yhteyttd tekniseen neuvontaan.
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llIbruck SP 520 tekninen esite

sauman muoto el salli pohjanauhan kaytt6a.
¢ Suositeltava sauman leveys/ syvyys suhde on yleisesti noin 2:1.

¢ Pdillemaalaus on mahdollista useimmilla yleisilla
voacinhoantaoicilla maalailla Saiimailiemacean viimaalanera ol

TAKUUN ULKOPUOLELLA OLEVAT SAUMAT

* Korjauskohteissa paillesaumatut saumat ja paikoitellen
tehdyt korjaukset

* Rakenteelliset lilkuntasaumat- Vedenalaiset saumat-
Mekaanisesti rikotut saumat

* Elementtien ylisuurista liikkeista (yli 25%) johtuvat
saumojen repeamiset

* Saumat, joiden muoto ei ole RT 82-10527 esitettyjen
ohjeiden mukainen

* Saumojen repedmiset, jotka johtuvat talon perustuksen/
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DETALJEJA

Saumoja ei saa paallemaalata paksuilla pinnoitteilla.
Ohuet ovat ok. kunhan varmistutaan saumausmassan ja
pinnoitteen yhteensopivuudesta.

Varmistu mahdollisen pinnoitteen ja saumausmassan
valisesta tartunnasta.

HUOM! OHUT RAPPAUKSET!!!

Pinnoitteen heikko tartuntavetolujuus voi aiheuttaa
sauman irtoamisen.

Paras tartunta saavutetaan hiotulle, puhdistetulle, kuivalle
ja primeroidulle betonipinnalle.

Kuvat: Matti Haukijarvi, TTKK

VAY




Paisuva saumanauha ikkunasaumoihin ja
julkisivusaumoihin

Betonirakenteiden korjaaminen. Petri Silvennoinen / Consti Korjausrakentaminen Oy
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PAISUVAN NAUHAN ASENNUS

Tartuntapintojen on oltava kiinteat mutta hionta ei ole valttamatta tarpeen.

*  Vesisade / kosteus el ole esteend asennukselle mutta pakkasella nauha
turpoaa hyvin hitaasti.

Nauha valitaan sauman leveyden mukaan.

Asennus aina puskuun / nauhaa ei saa venyttaa!

Tarvittaessa kaytetaan kiiloja pitdméaan nauha paikallaan ennen kuin se on

turvonnut.
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PIELIELEMENTEISSA OLEVAT HALKEAMAT!
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PARVEKEPIELEN VAAKASAUMA

10-15 mm
10-15 mm

10-15 mm

Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 1 (yleisesti hyvaksytty tapa)

Betonirakenteiden korjaaminen. Petri Silvennoinen / Consti Korjausrakentaminen Oy



PARVEKELATTIOIDEN PINNOITTAMISEN
YHTEYDESSA TEHTAVAT THVISTYKSET

» Lattian ja seinan rajassa oleva mahdollinen halkeama on
tilvistettava. Tarvittaessa avataan halkeamaa laikkakoneella.
Y hteensopivuus lattiapinnoitteiden kanssa seka tyojarjestys ja
rajaukset selvitettava.

» Pitkia luhtikdytavia pinnoitettaessa suunniteltava lattiasaumat
tapauskohtaisesti. Joko erillinen sauma saumausmassalla tai
elastinen pinnoite sauman Vyli.

» Parvekkeen etulevyn lapi meneva vedenpoistoputki tiivistetaan
ulko- ja sisapuolelta elastisella liimamassalla.
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DETALJEJA
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TYOMAALLA VALVOTTAVIA ASIOITA

» Kirjaa tyomaalle saapuvan ja kaytettavan saumausmassan ja
primerin oikeellisuus (vari, laatu, valmistuseran nro., maara)

» Tarkasta tartuntapinnan kunto (kosteus, lampaétila, lujuus,
puhtaus)

» Mittaa ilman lampdatila, kosteus ym.

» Tarkasta sauman leveys ennen saumausta.

» Mittaa primerin toteutunut kuivumisaika / kokeile sormella.

» Mittaa pistokokein saumausmassan paksuus saumauksen jalkeen
(méarkana).

» Jos kdytetdan paisuvaa nauhaa, pida kirjaa tyomaalla kdytetyista
nauhaleveyksista. Mittaa pistokokein asennetun nauhan leveys.
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IKKUNAN JA SEINAN VALINEN SAUMA:
IKKUNA-ASENNUKSESSA ON HUOMIOITAVA KOLME ASIAA!

2. Keskella
karmin ja
rakenteen valissa
tulee olla
lampo- ja
aanieristys




Tuotteet

. Tiivistys sisapuolelle:

1. Elastinen saumamassa (M1-luokiteltu) tai
2. llmatiivis teippi

. Lammoneriste (ja ddneneriste) valiin:

1. Vaahto, Elastinen vaahto,

2. Ikkunankarmin levyinen paisuva nauha tai
3. Villa

. Sadesuoja ulkopuolelle:

1. Elastinen saumamassa + tuuletusputket,
2. Hengittava hoyrynsulkuteippi tai

3. Hengittava paisuva nauha

Pelkka vaahto plus listat ei tayta naita kolmea vaatimusta yksin ellei rakenne
ole taysin kuiva asennusvaiheessa ja liikkeita ei tapahdu ikkunan
kiyttoaikana. SILTI HUOMATTAVA OSA IKKUNA-ASENNUKSISTA TEHDAAN
EDELLEEN PELKALLA VAAHDOLLA!



OHJEET JA VALVONTA

» Noudatettavat ohjeet ja sauman mitoitus

« Materiaalivalmistajan ohjeet mm. sauman mitoitukseen, paallemaalattavuuteen,
tartuntaan eri tartuntapinnoille ja primerin valintaan.

* BY41-2016, Betonirakenteiden korjausohjeet
* RT 28-10979 Elastiset saumausmassat
*  RT 82-10980 Kiviaineisten elementtijulkisivujen saumat
* Ratu 82-0382, PCB:ta ja lyijya sisdltavien saumamassojen purku
* Ratu 64-0305 Saumaus
» Suomen Rakennussaumausyhdistyksen sivuilla on mallisaumausty6ohje

» Valitaan saumausliike jonka tyontekijat ja tydnjohto ovat kayneet
saumaustyokorttikoulutuksen ja kdyttavat saumaustyopoytakirjaa.

> http://www.saumausyhdistys.net/
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http://www.saumausyhdistys.net/

Ammattisaumareillakin on eri kadenjalki
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VALVONTA
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MAHDOLLISIA YKSIKKOHINTOJA

Sauman avarrus €/jm

Sauman lisavilloitus €/jm
Tuplasauman poisto €/jm

PCB / Lyijyty0 & jate €/jm

Kova sauma elastiseksi €/jm
Tiililaatan vaihto €/kpl

Klinkkerin vaihto €/kpl

Sauman reunan betonipaikkaus €/jm
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SAUMAUSYHDISTYKSEN AMMATTILIIKKEET!
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