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ONTELOLAATTA - SEINALIITOS

Eurokoodi 1992-1-1

1.

MNormikortin soveltamisalue

Tamii normikortti kiisittelee kantavien seinien ja ontelolaattojen muodostamaa liitosta,
kuva 1. Normikortin mukainen laskentamenetelmé soveltuu tapauksiin, joissa ontelolaatan
paksuus on vililli 200 ... 400 mm. Laatan piin ylinurkka voi olla kuvan 3 mukaisesti
lovettu.

EN 1992-1-1:n kansallisen liitteen kohdan A.2.1 mukaisia
materiaaliosavarmuuskertoimen vithennyksii ei saa tehdi liitoksen mitoituksessa.
Liitoksen kestéivyys on herkki pienillekin tukipituuden muutoksille, tukipinnan (seinén)
valmistusvirheille ja saumavalujen onnistumiselle.

Ontelolaatat suunnitellaan, valmistetaan ja asennetaan standardien SFS-EN 1168+A2, SFS
7016 ja SFS-EN 13670 mukaan.

Timiin ohjeen mukaisissa liitoksissa voidaan raudoituksena kiiyttii harjatankoja, jotka
tiyttiviit standardien SFS 1215 tai SFS 1268 vaatimukset. Niitd ovat esim. harjatangot
ASOOHW ja B500B.

Rakenne

Littos muodostuu yvli- ja alapuolisesta kantavasta betoniseindsti, joiden véliin ontelolaatat
tukeutuvat. Laattojen piiden viili on valettu umpeen siten, etté juotosbetoni tunkeutuu
onteloihin vihintééin 50... 60 mm:n matkalta.

Ontelolaatta asennetaan alemman seinéin piille korokepalojen varaan, kis. kuva 1.
Vaihtoehdossa A ylempi seindielementti asennetaan ontelolaatan varaan. Vaihtoehdossa B,
laatan pédén ollessa lovettu, ylempi seindielementti asennetaan laattojen viilisen saumavalun
pédlle asennettujen korokepalojen varaan.

Saumateriikset tulevat liitoksen lipi seindn suunnassa sekéi kohtisuoraan seinéiin niithden
ontelolaattojen viilisestd saumasta.

Saumavalun viisteettin eli tehollinen pituus by mitataan kuvan 2 mukaisesti.
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3. Liitoksen mitoitus
3.1 Normaalivoimakapasiteetti
Liitoksen kantokyky pystykuormalle lasketaan kaavasta:

o -f

Ny =k- b, L, (1)
Tl.'.hiim
missé

fek = min { Fek saumas fck.s:inn}

Clec on kerroin, jonka avulla otetaan huomioon puristuslujuuteen
vaikuttavat pitkiiaikaistekijiit ja kuorman vaikuttamistavasta
atheutuvat epdedulliset tekijat
e = 0,85

Yeliitos ottaa huomioon murtotavan haurauden, liitoksen toimintatapaan
liitty viin epivarmuuden seki sen, etté liitos on kriittinen koko
rakennuksen sortumisen kannalta
Yeiios = 1,6 kun seuraamusluokka CC3 ja toteutusluokka 3
Yediitos = 1.8 muulloin

L; on sauman pituus seinéin suunnassa

b; on sauman tehollinen leveys, joka riippuu ontelolaatan péi muodosta

Vaihtoehto A, ontelolaatan pié pystysuora ja loveamaton:

k = 0.5

l"'_i o mlm{hh:mum- b.wllliljl

Vaihtoehto B, ontelolaatan piidissii kuvan 3 mukainen loveus:

k = 0.6
bj = biciml
byiina on laattojen vilisen saumavalun seki onteloihin tunkeutuneen

saumavalun kokonaisleveys, kuva 1, vaihtoehto A

Bscina on alapuolisen seiniin leveys

3.2 Ontelolaatan leikkauskestiivyys

Liitoksessa ontelolaatan piiin kiertymi on osittain estetly, jolloin laatan péiihin syntyy
negatiivista momenttia, joka voi aiheuttaa laatan péiihéin kuvan 4 mukaisia halkeamia.
Erityisesti liitoksen ulkopuolella laatan alareunaan ulottuva pystyhalkeama pienentéii
laatan leikkauskestivyyitd. Ontelolaatan leikkauskestéivyys on kriittinen erityisesti
liitoksen pystykuorman ollessa suuri. Liitoksen pystykuorman ollessa pieni ei liitoksen
leikkauskestivyys yleensi ole kriittinen.
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Kuva 4. Liitoksen murtokuvio

Ontelolaatan tukireaktio ei saa ylittdi sen leikkauskestiivyylté seinéin viereen ajatellussa
pystyhalkeamassa. Ontelolaatan leikkauskestivyys Vrq yhti laatan leveyttd kohden tiissi
kohdassa lasketaan kaavasta:

|...‘
VMI = D,?ﬁ'k'{l +5ﬂp’] r,_.m 'b“- 1d +[3| .Ap r%. 1FJ"J {2}
pd

tai kaavasta

" X
Viaz =}l1[hl.l}'d+.f_l-.l-‘w] (3)
pi2

sen mukaan kumpi antaa pienemmiin tuloksen. Kaavat perustuvat koetuloksiin [11,12].
Niisséd kaavoissa
k - 1,6 —d
l on rakenteen tehollinen korkeus metreissi, tissé tapauksessa laattojen
suuntaisten, saumavaluun sijoitettujen, tivdelle myotivoimalle
ankkuroitujen harjatankojen (sideraudoitus) etéisyys laatan alapinnasta

p on suhteellinen terdsmiiri

pi= min{%; 0,02}

W

by, on ontelolaatan vumakannasten kapeimmalta kohdalla mitattujen
leveyksien summa

Mg on em. sideraudoituksen poikkileikkausala yhté laatan leveytti kohti
on ontelolaatan betonin vetolujuuden mitoitusarvo = =l o051,5

Feta (varmuuslukua 1,5 kiiytetdéin liitoksen valmistukseen liittyvien
epivarmuustekijoiden takia)

it =0.9

Ap on laatan alareunan punosten yhteenlaskettu poikkileikkausala

Fopd on alareunan punosten ankkurointivoima etdisyydellé x, laatan pidsti

X on matka laatan pédstd seinéin ulkopintaan viihennettynd mahdollisen

viisteen vaakamitalla

Fpa on punosten mydétivoiman mitoitusarvo
Fa=A, f,



i on punosten lujuuden mitoitusarvo

m on kitkakerroin
=028

fya on betoniteriiksen myitélujuuden mitoitusarvo

{ o2 on jinnevoiman kehittymismatka, lasketaan EN 1992-1-1 kohdan
8.10.2.2 mukaan.

F, on laatan alareunan punosten esijinnitysvoima jinnityshiivididen

Jéilkeen jénnevoiman varmuuskertoimella y, = 0,9 kerrottuna

Kaavoissa (2) ja (3) Agn arvoon laskettavan sideraudoituksen tulee olla laatan korkeuden
puolivilissi tai sen ylidpuolella. Sen mii#iri ei saa ylittii arvoa Ay, joka lasketaan
kaavasta

fen00s = (U +a
_ | Zeikit, op " epd |
Asmm s wy (4}
r_f i f-I.I.:
missi
few:0.05 on saumabetonin vetolujuuden ominaisarvo
Tep on tiysin kehittyneen esijiinnitysvoiman ominaisarvosta n. 6 kk:n
ifissil laatan yliipintaan aiheutuva jinnitys
(7 on saumatun laatan oman painon ominaisarvosta etdisyydelld 0,5 1o
laatan pifistd atheutuva jinnitys (<0)
Wy on ontelolaatan taivutusvastus ylidreunan suhteen
fy on betoniteriiksen my&télujuuden ominaisarvo

ylipuolella on oltava vihintiin harjatanko 1 ¢ 8.

Jos EN 1992-1-1 kohdan 9.10.2.3 tai EN 1991-1-7 kansallisen liitteen liitteen
"Rakennusten suunnittelu mé#ritteleméttémasté syysté aiheutuvan paikallisen vaurion
seuraamusten varalta” mukaan vaadittava saumaraudoituksen méird on suurempi kuin
kaavan (4) mukainen Ay, Sijoitetaan osa vaadiltavasta sauma-raudoituksesta lihelle
laatan alapintaa,

Jos ontelolaatan péd lovetaan, lovi saa ulottua enintéiiin 60 mm ja tehokas onteloiden
tiyttdvalu enintéiéin 80 mm seindn ulkopuolelle. Loveamattomassa laatassa tehokas
tidyttévalu ei saa ulottua seiniin ulkopuolelle.

3.3 Alapuolisen seiniin halkaisurandoitus
Alapuolisen elementin yliireunassa tulee olla liitoksessa vaikuttavalle pystykuormalle Ny

kaavan (5) mukaan mitoitettu halkaisurandoitus. Halkaisuraudoituksen ottaman voiman
tulee olla vihintdin:



b
F, =0,25-N,, -(1 --"--] (5)
. I:,DWIII:
missé
b, = byauma vaihtoehdossa A, kun ontelolaatan péi on loveamaton

= bsauma et Vaihtoehdossa B, kun ontelolaatan péii on lovettu ja
laatan tukipinnan ja seiniin vilissi on neopreeninauha

 Pr— = ontelolaattojen péiden viliin jiifivi saumavalun leveys, vri. kuva |

Alapuolisen seinéin ylinurkan lohkeamisen estimiseksi on seiniin ylidreunassa oltava
lenkki- tai hakaraudoitus, jonka kestivyys on vihintiiin

MNra=max {ks Ngqg; 100 kN} (6)
missé
ks = 0,07 vaihtoehdossa A, kun ontelolaatan péé on loveamaton

0,14 vaihtoehdossa B, kun ontelolaatan pi on lovettu

Rakenteelliset ohjeet
4.1 Minimimitat

Liitoksen yli- ja alapuolisen seiniin paksuuden by, tulee olla vihintédiin 180 mm.
Ontelolaattojen piiden viliin jddviin saumavalun leveyden by err tulee olla vihintitin 50
mm.

Ontelolaatan tukipinnan pituuden tulee olla asentamisen jélkeen vihintién 40 mm (laatan
korkeus = 370 mm) tai 60 mm (laatan korkeus 400 mm).

Saumavalun viisteettémiin eli tehollisen pituuden ontelossa laatan péisté lukien on oltava
vithintéiiin 50 mm (kuva 2).

Ontelolaatan alapuolisen sauman paksuuden tulee asennuksen jélkeen olla vihintéiéin 20
mm korkea sauman kunnollisen tiyttymisen varmistamiseksi.

Vaihtoehdossa A ontelolaatan yldpuolisen saumavalun tulee olla vithintédéin 20 mm korkea.

4.2 Saumaraudoitus

Ontelolaattojen pituussuuntaisissa saumoissa tulee olla EN 1992-1-1 kohdan 9.10.2.3 ja
EN 1991-1-7 kansallisen liitteen "Rakennusten suunnittelu méritteleméttomiisti syysti
aiheutuvan paikallisen vaurion seuraamusten varalta™ mukainen raudoitus, kuitenkin
viihintédin tukireaktion ominaisarvoa vastaava raudoitus. EN 1992-1-1 kohdan 9.10.2.3
mukaista raudoitusta voidaan hy&dyntid kohdassa 3.2 vaadittuna sideraudoituksena, koska
mifiritteleméttomiéin paikallisen vaurion ei odoteta esiintyviin samanaikaisesti koko
rakennusta tai koko viilipohjaa mitoittavan kuormitusyhdistelmiin kanssa.



Saumaan sijoitettavan seiniin pituussuuntaisen raudoituksen tulee tiytidd EN 1992-1-1
kohdan 9.10.2.3 ja sitii koskevan kansallisen liitteen vaatimukset.

4.3 Liitoksen ylii- ja alapuolisen seiniin raudoitus

Alapuolisen seinfin ylidreunassa on oltava molemmissa nurkissa vaakasuuntainen
harjatanko, jonka pinta-ala on vihintédin 200 mm’ (esim. 1 ¢ 16) sekd nurkkateriisten

ympiri kiertdvil lenkit, joiden méiird on vihintéiin 250 mm’/m (esim. harjatanko ¢ 8 k
200).

Kuvassa | on esitetty alapuolisen seiniin yldreunan raudoitus.

Alapuolisen seiniin ja ontelolaataston viilisen liitoksen tulee tayttad EN 1992-1-1 kohtien
9.10.2.4 ja 9.10.2.5 sekd EN 1991-1-7 kansallisen liitteen liitteen "Rakennusten
suunnittelu médritteleméttomaésti syysté aiheutuvan paikallisen vaurion seuraamusten
varalta” vaatimukset.

Yléipuolisen seiniin alareunassa on oltava lohkeiluraudoitus EN 1992-1-1 kohdan 10.9.2.
mukaisesti.

4.4 Siihkiputket

Vaihtoehdossa A liitoksen alueelle saa sijoittaa siihképutkia enintiiin 2 ¢ 20 péillekkiin.
Yli kahdeksankerroksisessa rakennuksessa ei alemmissa kerroksissa vaihtoehdossa A
sallita siihképutkia. Vaihtoehdossa B (laatan péi lovettu) siihképutkia saa olla korkeintaan
2 & 20 laatan molemmissa loveuksissa. Vaihtoehdossa B siihképutkia ei saa asentaa
ylapuolisen seinén alle.

VAIHTOEHTO A VAIHTOEHTO B

Ei sdhkoputkia seinan alle

Kuva 5. Siihkiiputkien sijoittelu liitoksessa
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4.5 Betonin lujuus

Ylii- ja alapuolisen seinéin vihimmiislujuuden on oltava vihintidn C25/30. Saumabetonin
vithimmaislujuus on C25/30.

Saumabetonin lujuuden on oltava vihintédéin 85 % alemman seinén betonin lujuudesta.

4.6 Neopreeni

Vaihtoehdossa B kiiytettiivin neopreeninauhan paksuus on oltava 4...6 mm, kovuus 60
shore.

Tyinsuoritus

Ontelolaatan pédhin tuleva loveus ei saa olla teréiviinurkkainen, vrt. kuva 3. Loveuksen
syvyys ei saa olla suurempi kuin puolet laatan korkeudesta. Loveusta tehtiessd on
varmistuttava siitéi, ettd mahdollinen sahaus ei ulotu suunnitellun loveuksen ulkopuolelle.

Ontelolaatan nimellisen tukipituuden 200...370 mm korkeille laatoille on oltava vihintéin
60 mm ja 400 mm korkeille laatoille viihintdéin 100 mm. Laattojen asennuksen jiilkeen
tukipintojen tulee olla viihintiin kohdassa 4.1 esitettyjen minimiarvojen mukaiset.

Vaihtoehdossa B (ontelolaatan piidssii loveus) saumavalu tehdééin kahdessa vaiheessa.
Ensimmiinen valu tehdiifin ontelolaattojen asennuksen yhteydessii ja jéitetdén noin 50 mm
vajaaksi. Ylemmiin seiniin asennuspalat asennetaan timiin valun piille ja loppuosa
saumasia tiyietiiin seinien asennuksen jilkeen.

Saumavalut, ontelotiytét seki muut jéilkivalut ja niiden tiivistys on tehtiivii huolella.
Ennen valutyéti on varmistuttava siité, ettd betonipinnat ovat puhtaita roskista, lumesta ja
jéiistéi seki muista epépuhtauksista, Vaihtoehdossa A (kuva 3) liitoksen valu on
suoritettava painelaatikon avulla raskaasti kuormitetuissa saumoissa tai yli 8-kerroksisissa
rakennuksissa. Muissa tapauksissa sauman tiyttymisestid voidaan varmistua myts muulla
tavoin. Juotoksen tulee téiyttii myds laatan ja alapuolisen seinén viili.

Talviolosuhteissa valettacssa on huolehdittava, ettii seki liitosmassalla ettdi elementeilld on
riittdvii limpatila saumavalun ja sen kovettumisen aikana. Saumaustyon limmitys tulee

esittid betonitydsuunnitelmassa.

Saumabetonin suositeltava maksimiraekoko on 8 mm.



6. Esimerkki

Tarkastellaan 12-kerroksisen asuinrakennuksen alimmassa kerroksessa olevaa
seiniiliitosta.

Liitoksen yldpuolisen seiniin kuormituksena on ylipohjalta ja 10:1ti viilipohjalta tuleva
kuormitus, Liitoksen alapuoliselle seiniille tulee lisiiksi 1. kerroksen katolta tuleva
kuormitus.

LAHTOTIEDOT

Geometria
Seinien keskeltd keskelle viili k/k 84 m
Ontelolaatan pituus seinéin molemmin puolin Ligtta = 832 m
Ontelolaatan korkeus histn = 320 mm
Seindielementtien paksuus kaikissa kerroksissa bseinn = 200 mm
Kerroskorkeus h = 30 m
Ontelolaatan tukipinta Liukipinta 60 mm
Tehollinen sauman leveys beumaerr = 80 mm
Liitoksen pituus L; = 1,0 m
Saumavalu tunkeutuu onteloon by = 50 mm

Ontelolaatia
Punosméri 5 ¢ 12.5 mm
Punoksen poikkipinta-ala App = 93 mm’
Punosten alkujdnnitys Tpo = 1000 MPa
Jinnevoima hiivididen jéilkeen Oy = 800 MPa

Palonkestovaatimus REI 120

— punosten etiisyys laatan alapinnasta 8 = 55 mm
Ontelolaatan poikkileikkausala A = 0186676 m’
Taivutusvastus ylireunan suhteen Wy, = 0,014959 m’
Painopisteen etiisyys alareunasta p = 158,7 mm

Uumakannasten yvhteenlaskettu leveys ilman

by = 278 mm
saumavalua



Materiaalitiedot

Seindielementin lujuus C30/37, raudoitettu
rakenne

Saumabetonin lujuus C25/30

Ontelolaatan betonin lujuus C50/60
Ontelolaatan betonin vetolujuuden keskiarvo
Ontelolaatan betonin vetolujuuden ominaisarvo
Betonin osavarmuusluku

Ontelolaatan betonin vetolujuuden mitoitusarvo
Betonin kimmomoduuli

Teriiksen myétirajan ominaisarvo

Teriksen osavarmuusluku

Teridksen my&térajan mitoitusarvo

Jinneteris 1630/1860

Punoksen osavarmuusluku

Punoksen myétiérajan mitoitusarvo

Punoksen kimmomoduuli

Kerroin jinnevoiman siirtonopeudesta

Kerroin punoksen poikkileikkauksen muodosta
Kerroin punoksen pinnan muodosta

Kerroin punoksen pinnan muodosta

keerroin tartuntaolosulileista

Kuormat

Ontelolaatan paino saumattuna

Yldpohjan kuormitus, eristeet

Lumikuorma

Viiliseindelementin paino

Liitoksen saumavalujen paino

Pintarakenteet

Kiintedt, ei-siirrettiiviit viiliseiniit

(Siirrettédviit viliseiniit katsotaan hydtykuormiksi)
Hyétykuorma
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KUORMAT
Kertoimet
Pysyvien kuormien osavarmuusluku
Pysyvien kuormien osavarmuusluku
Hydétykuormien osavarmuusluku
Kerroin 'V
Kuormakerroin

Liitoksen ylipuolella olevien kantavien kerrosten
lukuméiri

Kokonaishyttykuorman pienennyskerroin, nk.
kerrosvithennys

Pinta-alaviihennysti ei kiiytetd

Chpy

11

1,15
1,35

EN 1990 kansallisen liitteen taulukosta A1.2(B) (FI) valitaan miifiriifivii kuormitusyhdistelmii:

OMAPAINO + HYOTYKUORMAT

1,15 Kri Gigsup + 0.9 Gyginr + 1,5 Ky Ok + 1,5 Ky 2 ¥ Ok

Liitoksen kohdistuvat kuormat
YEipohjalta
Ontelolaatan paino saumattuna
Ylipohjan kuormitus, eristeet
Lumikuorma
Yhdeltii viilitasolta, yhi. 10 kpl
Ontelolaatan paino saumattuna
Viiliseiniielementin paino
Liitoksen saumavalujen paino
Pintarakenteet
Kiinteiil, ei-siirrettéiviit viliseindt
Hyttykuorma
Yhdelti viilitasolta, 1 kpl

Viiliseindielementin paino
Liitoksen saumavalujen paino

Liitoksen alapuoliseen seindiiin kohdistuvat
kuormat

Ontelolaatan paino saumattuna
Pintarakenteet
Kiintedit, ei-siirrettiivit viiliseindt

Hyétykuorma

G]cj,l'r-[

N tiitos

N ytpohja
Gdjmm

G eristeet
{)djunﬁ

N ivdilitnsotknormal
(-id,llmlln
(}d.vaﬁsnhm
(id;uunm
Gd.pilmnhcntuﬁl

Qd vattiseinat
[}diqkﬂy

N, viilitaso
(}ﬂjﬂﬁscma

(]dhﬂlnﬂﬂ

Nl:l.llla pseind
C‘d.hunm

G d pintarnkenteet
Qu vatiscin

Ud,llyﬂly

10864
77,4
42,1
15,9
19.4
99,0
42,1
17,0
1,6
10,6

6.9
27,7

18,6
17,0
1.6

1166,9
42,1
10,6

6,9
27,1

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kM/in
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m

kN/m

kMN/m
kMN/m
kN/m

KkN/m
kMN/m
kMN/m
kMN/m
kN/m



PELKASTAAN OMAPAINO
1,35 Kpy ij,;up + 0,9 ij.inl

Liitoksen kohdistuvat kuormat

YEipohjalta

Ontelolaatan paino saumattuna
Yldpohjan kuormitus, eristeet
Yhdeltii viilitasolta, yht. 10 kpl
Ontelolaatan paino saumattuna
Viiliseindelementin paino
Liitoksen saumavalujen paino
Pintarakenteet

Yhdeltii viilitasolta, 1 kpl
Viiliseindelementin paino

Liitoksen saumavalujen paino

Liitoksen alapuoliseen seiniiiin kohdistuvat
kuormat

Ontelolaatan paino saumattuna

Pintarakenteet

VALITAAN

N siitos
Nll.:\"ﬂ[lllll.ill
Ud.luuuu
I"rt--id.erislv:wﬂ

Ny viititaso+kuormat
Gd.lnnlm

G vatiseina
Gd,s:mmu
Gd.pil![um!u:nlccl
Ny vatitaso

G valiseina

(}d.suumn

Nll.ulap.ﬂini
Gd,lmmu
Gd.p'mlﬂmk:nu.ﬂ

NEd.n!np.srin!E

I

927,2
68,1
49,4
18,7
83,7
49 4
19.9

L9
12,5
21,8
19,9
1,9

989.1
494
12,5

11669

KkMN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kMN/m
kMN/m
kN/m
kM/m
kMN/m
KN/m
kMN/m
kIN/m

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m



LIITOKSEN MITOITUS (A)
Liitoksen kestiivyys
Sauman laskentaleveys
bi = bemie = besumacer + 2 * br

k
Liitoksen varmuusluku Yeliitos
Liitoksen kestiivyys pystykuormalle, kaava (1) N
N
Halkaisuraudoitus liitoksen alapuolisen seinficlementin yliiosassa
by = Bauma
Halkaisuraudoituksen on kestettéivi voima, kaava
(5) Fq
Halkaisuraudoitus A hatkaisu
Alapuolisen seindin lohkeilua estiivii raudoitus
ks
L.ohkeilua estidvi raudoitus, kaava (6) Mt
NRdl:
NHd

Ay ottt = N / ia

A johikeilul
Vﬂlifﬂ}lll q] 8 ]{ ZH{I llel'||':n..|1:l1l1.'v|.'i||||

180
0,5
1.6
1195

N Ed alap.seini

180

28,7
66,1

0,07
80,4

100

100
230
250
251

mim

kN

mim

kN
mm*/m

kN
kN
kN
mm’/m
mm*/m

mm*/m



LIITOKSEN MITOITUS (B)
Liitoksen kestiivyys

Sauman laskentaleveys bj = bseina
k

Liitoksen varmuusluku Ve iitos
Liitoksen kestivyys pystykuormalle, kaava (1) Nid
NRII

Halkaisuraudoitus liitoksen alapuolisen seinfielementin yliosassa

hu = hMIIIII:I.{ﬂ'

Halkaisuraudoituksen on kestettiivii voima, kaava

(5) Fa
Halkaisuraudoitus
A patiaisa) = Fa/ £y
Valitaan ¢ 10 k 200 A palkaisn
Alapuolisen seiniin lohkeilua estiivii randoitus

ks
Lohkeilua estidvi raudoitus, kaava (6) M
Assatiital = Nia / 0 = (160,9 kN/m)/435 MPa
Valitaan ¢ 10 k 200 A g Johlkeily

200
0.6
1,8

1667

Nl'iil.nlnp,s:'inl

80

172,4

396
393

0,14
160,9
370
393

mim

kN

mim

kN

mm*/m

mm’/m

kN
mm’/m

mm*/m



SAUMARAUDOITUS

Liihtiitietoja
Punosten yhteispinta-ala Ap=n' Ay = 465 mm2
Jinnevoima Po=ow A, = 465 kN
Jannevoima hiivididen jilkeen Pi=op A, = 372 kN

Saumaraudoitus
Ontelolaatan tukireaktion ominaisarvo seiniin
vieressi Ve = 36.9 kN
Oletetaan 6 kk:n aikana tapahtuvaksi hiividksi 10
% P = 419 kN
Jannevoiman epiikeskeisyys g, = 104 mm

Jannevoiman aiheuttama jénnitys laatan yliireunassa

P €

Pag | Jou® - 0,66 MPa

th=
"TAT W,

Tartuntajiinnitys siirrettfiessé tartuntavoimaa for = 6,08 MPa

lanneterdksen jiannitys vilittémisti jinnevoiman siirron jélkeen

E - A W WE -
lﬂlmnlll = ‘_i ! ! - = — + Gpﬂ = 985,11 MPa
Er.: A w’_ " {h lnaita - rj}
Siirtymiipituuden perusarvo L = 0,481 m
Siirtymiipituuden mitoitusarvo e = 0.577 m
Taivutusmomentti laatan omasta painosta etiiisyydelli 0,5%1,, Iaatan pifisti
P‘«"i.,,.,‘[. 0,005 pd 2 =
Yo & i * “al.um _:ul.ipmu }‘ Il": ag l;uhpmu _[ ]HJ s ||,uL||n||||- ] = 9\‘? kNm
- I‘ laniia ~ I tukip el 8 Ll'.uu. el I n“‘q.lp il &
Em. momentista syntyvi jénnitys laatan ylipintaan
Oy = Momup st { Wy = 0.6 MPa
Saumaraudoituksen arvioitu etéiisyys laatan
alapinnasta d = 0,2 m
Saumaraudoituksen maksimimiiiri, kaava (4) Al 425 mm’
Vaadittava saumalteriiksen médiri A=V iy = 74 mm’
Valitaan saumaraudoitus 1 ¢ 12 / sauma [ P 13 mm’
hl,lllllllll = Awumuplm

Saumaraudoituksen etiiisyys alapinnasta 200 mm
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ONTELOLAATAN LEIKKAUSKESTAVYYS

Ontelolaatan tukireaktion mitoitusarvo seinin vieressi

VvV, =

(8 et Bk pintarakenteer) Y4 + (Qic + Qi giimenrvtiseinn) * ¥Q) * 1,2 (Lica = Boging) -"; = 459 kN

Suhteellinen teriismiiéirii p=Am/{d b)) = 0,002
k=16-d = 14

Etédisyys laalan piiisti seiniin ulkopintaan %= bhukigion = 60 mm

Ankkuroinnin tartuntalujuus murtorajatilassa fod =N M fd = 23 MPa

Ankkuroinnin tartuntakestivyys. kun tarkastelukohta on maksimissaan 1, etdisyydelli laatan
plitisti

Fopa=Fipa ® ' 0 lp = 51,7 kN
Jiinneteriisten mydtovoima Pu=fop Ap = 659,01 kN
Ontelolaatan leikkauskestivyys, kaava (2) Ve = 953 kN
Ontelolaatan leikkauskestivyys, kaava (3) Ve = 69,9 kN
Ontelolaatan leikkauskestiivyys on pienempi
edellisistii Viga = 69,9 kN

Vuﬁ > vEuI
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