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Siltatekniikan paivat
4.2.2025

Tielaiturien suunnitteluohje

Ohjeet laitureiden suunnitteluun:

Heikki Lilia

e
»Viime vuosikymmenet laitureita on suunniteltu soveltaen V
infrarakenteiden ohjeita ja kansainvalisia standardeja. B
©
> Yksittdistd ohjetta/standardia, joka sisaltdisi kaikki asiat (ja vieldapa | @ """"
soveltuisi kayttoon Suomen olosuhteissa), ei tunnu olevan AFRY

olemassa (maailmanlaajuisestikaan)

» Laitureiden suunnitteluperiaatteet ovat osin paasseet unohtumaan
(vahaisen suunnittelun vuoksi) — Suomessa on vain muutamia
konsultteja, jotka ovat erikoistuneet vesirakenteisiin.
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O hJeet |a |tu rE|d en suunn Ittel uun: Siltatekniikan paivat

4.2.2025

Tielaiturien suunnitteluohje

» Suunnittelun avuksi laadittiin 2013 ohje ”"RIL 201-3-2013"

= RIL:n ohje ei kuitenkaan sovellu hankkeissa kaytettavaksi (vaikka muuten antaakin hyvaa tietoa) -
havaittiin tarve viraston ohjeelle.

i Heikki Lilja

\Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskus

Suunnitteluperusteet ja
rakenteiden kuormat
Vesirakenteet

‘:!c' heikkililja
» 2+ Consulting

» 2022 laadittiin diplomityo ”Laitureiden tekniset vaatimukset”

= Diplomity6sta saatiin hyvin apuja suunnitteluun (mutta se ei silti ole ohje...)

N1/ LAITUREIDEN TEKNISET VAATIMUKSET

L

Valtter: Syn
OULUN
YLIOPISTO
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Siltatekniikan paivat

Ohjeet laitureiden suunnitteluun:

Tielaiturien suunnitteluohje

Heikki Lilia

Osin laitureita varten tehtiin vuonna 2023 jaakuormaselvitys
”Sisavesi- ja rannikkorakenteiden jaakuormat”

\ Sisdvesi- ja rannikkorakenteiden

Elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskus

Vaylavirasto

Varsinaista uutta ohjetta alettiin tekemaan 2023 ja se julkaistaan
“alkuvuodesta 2025” - "Yhteysalus-, maantielautta- ja tielaitureiden

suunnitteluohje”

Ohjeen laati Afry Oy (HLC alikonsulttina) — Valtteri Syri, Heikki Hekkala, (Heikki Lilja)
Ohjausryhma toimi aktiivisesti, mukana Vaylavirasto + Var-ELY (+ vierailevia asiantuntijoita)
Ohje kavi lapi lausuntokierroksen, ja kerasi n. 80 kommenttia
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Siltatekniikan paivat

Laiturit eroavat silloista:

Tielaiturien suunnitteluohje

Heikki Lilia

Elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskus
Nérings-, trafik- och miljécentralen

AFRY

Molemmat kantavat raskaita liikennekuormia — toinen satoja kertoja paivassa,
toinen ehka muutamia paivassa (aluksen kapasiteetti rajoittaa suurimpia)
Laituriin tormataan useammin kuin siltoihin — (paitsi alimittaisiin siltoihin)
Laitureiden kuormat vaikeammin maariteltavissa (aarikuormat johtuvat joko
tormayksesta tai aarimmaisista luonnonolosuhteista)

Molemmat suunnitellaan kayttaen Eurokoodien periaatteita (mutta laitureiden
suunnittelussa niita ei noudateta orjallisesti (out of scope))
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. Siltatekniikan paivat
Lausuntokierros:
Tielaiturien suunnitteluohje
. .o . . o Heikki Lilia
Kommentteja saatiin 80 kpl (odotuksia parempi saavutus) s
\Y
Kommentit paransivat ohjetta huomattavasti, kiitoksia niista kaikille i
©
Osa kommenteista oli “lilan hyvia”: kaivattiin tarkempia suunnitteluohjeita — o e paratis
ohjausryhma oli kuitenkin sita mielta, etta johtuen kuormien suurista
epavarmuuksista, ei ole tarkoituksenmukaista saataa suunnittelua “pilkulleen” AFRY

Tavoite oli laatia ohje, joka yhtenaistaa suunnittelua, ja

...ohjetta nouaattamalla laiturirakenteet kestavat riittavalla
todennakoisyydella esiintyvat kuormat ja niiden vaikutukset siten, etta
rakenteet saillyttavat kayttokelpoisuutensa vaadittuun tarkoitukseen
seka saavutetaan yhteiskunnan asettamat tavoitteet rakenteiden
taloudellisuudelle ja luotettavuuaelle.
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Ohjeen sisalto:

LR S T e,
LAITUREIDEN KASITTEIDEN MAARITTELY ..o,
SULNMITTELLMN PERIISTEET Lo,
B G L
e T = 0 ] ==
Laitrin sijoittamisen periusteet ja geometrinen suonnittelu.. oL
Perustamisolosuhtest ja geotekninen suunnittelu.... L

Rakernteellinen suunnittely

Siltatekniikan paivat
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Tielaiturien suunnitteluohje
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Siltatekniikan paivat

Ohjeen sisalto:

Tielaiturien suunnitteluohje

LRI oo e, 10 g

S 100 \ V4
Pvsywat kiuormat ja erdiden muiden kuormien huomioon ottaminen....... 10 birsto
Rakenteeseen kohdistuvat tudlikuormat ., 13 .
Lampotilan multos ja pintalampdtilasro.. 13 ©
Ajonevo-, herkild 1a tavarakluorMat ..o, 14 S
o 0 | A o 1 = R 15

Alusten aiheuttamat koormat ., 16 AFRY
L A o 1 o | TR 19

KICRMIEM YHDISTELY JA TARKASTETTAVAT RAJATILAT oo, 22

Mo aiatila ., 22

kayttorajatilan ominaisvhdistelma o 23

kayttorajatilan tavallinen vhdistelma. . 24
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Siltatekniikan paivat

Ohjeen sisalto:

Tielaiturien suunnitteluohje

& RAKENTEELLINEN SULMMITTELL J& MITOITUS e, 27 g el
5.1  Betoni-, terGs- japurakentest . 2

5.2  Maanpainerakenteet (gravitaatiorakentest) ..., 33 \Y4
6.2 Maanpaineseingat Ja muuri. 34 Trafiledevartet
B PaAl . 34 =
5.5  Ankkrit jatartuntaterdkset ., 35 ©
6.6 TOrmEyssU0iarak emtemt Gl itk sy
B.7  POllarit 38 Q)
SR I = o = o=l 0 ) = I = T T 35 AFRY
Y ML WA S e 39

T L E T T L i 40

LITTE 1. FEMNGERIN ML Tl TS 4.

LIITE 2. ALUSKIUCRMIEN MAARITTAMINEN ..ot 43
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Siltatekniikan paivat

Nostoja kuormista:

Tielaiturien suunnitteluohje

Heikki Lilia

» Rakenneosien omapaino --- Maan ja rakenteiden painosta aiheutuva
maanpaine --- Vedenpaine ja vedenpinnan aseman vaikutukset ---
Jannevoima, maa- ja kallioankkurit --- Tukipainuman vaikutukset --- Betonin

\Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

kutistuminen ja viruminen --- Laakerikitka --- Paalujen negatiivinen ©
vaippahankaus --- Toteuttamisen aikaiset kuormat o e Rirpse
» Tuulikuormat (suoraan rakenteeseen kohdistuva — rankasti yksinkertaistettu) AFRY

‘:!c' heikkililja
» 2+ Consulting

Laitureille, joiden korkews wedenpinnasta on korkeintaan 10 m voidaan kavttas
seLraavia vksinkertaistettuija ohigita;

- Tudikuormaksi otaksutaan F. = 1,6 kN/m?

- Kuorma vaikuttaa laiturin ja silld sijaitsevien rakenteiden
projektiopinta-alalle (mukaan lasketaan kaikki rakenne-

osat, joiden eheysshde = 0,5)
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- Laiturilla olevien ajonewvoien ei oleteta vaikuttavan pro-
jektiopinta-alaan
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Siltatekniikan paivat

Nostoja kuormista:

Tielaiturien suunnitteluohje

> Lampokuormat (suoraan rakenteeseen kohdistuva — rankasti yksinkertaistettu K& o
--- vanha kaarti tunnistanee taulukon TIEH ”Siltojen kuormat” -ohjeesta) 7
fatiddo 1 Rakantfean keskiidmpotia B iampotilaaro B
Alue 1: Alue 2
T* (ylin [&mpitila) +30 +30 AFRY
T (alin 1dmpstila) -25 -30 ol
AT (vlgpinta lAmpimampi) +10 +10
AT (alapinta [Bmpimampi) -10 -10

Alue 1 CulcKuopio-Lappeenranta |8nsipuoli
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» Ajoneuvo-, henkil6 ja tavarakuormat (monta kuormatyyppia niputettu yhteen)

Nostoja kuormista:

» 4 eri kuormaluokkaa (= valitaan harkiten yhteistyossa tilaajan kanssa)

facliebko 20 Afonewvo-, (avara- 8 hankiidsoormaiiobat

Ajoneuvo- tavara- ja henkiltkuormat (Quk)

LKL 1 LKL 2 LKL 3 LKL <
1 40 kN m? 30 kN 20 kN/me - kIN/me
2 10 ke 10 kM/me 10 ke - kIN/me
3 100 kN 100 kM S0 kN - kM
4 20 kM 20 kN 10 kM - kM
5 03x03m | 03x03m* | 0,2x0,2m? - m#
5} 5 kM/me 5 kM/m? 5 kM/me - kIN/m?
7 3 kM/me 3 kM/me 3 kM/me - kIN/m?

e LKL 1 (ERIKU)

» LKL 2 (AA13)

R

Siltatekniikan paivat
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Tielaiturien suunnitteluohje
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o LKL 3 (KEVYT PELASTUSAJONEUVQO)

o LKL 4 (HANKEKOHTAINEN)
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Nostoja kuormista:

» Nosturikuormat
» 4 eri kuormaluokkaa (= valitaan harkiten yhteistyossa tilaajan kanssa)

Tacgikcko 3 MNostoriboormaiinkat

Nosturikuormat (Qn)

150 ton 100 ton 50 ton Hankekohtainen
1 15000 k] 1000 | 5000 | S
22 20x20m* | 1.5x1,5m | 1,0x1,0ms - me

* potetaan huomioon kavtettava kalusto (esim. painetta tasaavat laatat)

(1) MNosturikuorma

(2] Kuorman vaikiubuspinta-ala

Siltatekniikan paivat
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Siltatekniikan paivat

Nostoja kuormista:

Tielaiturien suunnitteluohje

. . . i Heikki Lilja
» Alusten aiheuttamat kuormat (Pollarikuormat, fenderikuormat, aluksen &
puskut, tormays) \V;
» > valitaan harkiten yhteistyossa tilaajan kanssa s
(1) Pollarikuorma (Pa): faulidkko 4 Alskiormaluokat
»  (2)Fenderikuorma (P20
= (3) Allksen suntainen pusku (Pa); Alusten aiheuttamat kuormat ((Qa)
» (4 Aluksen pusku poikittain (Pa): -
) o | Alus, L =15 m | Alus,L < 15 m | Hankekohtaiset
» (5] Wivakuorma laituria vasten kohtisuoraan (g
» (6] Vilvakuorma laiturin suuntaisesti (ge): (pl) 1 500 kM 300 kM - kN
= (71 Ornettomusskuorma (Ps): (P2) 2 300 kM 100 kM - kN
E’;u{lleflcnqsiak:rfaﬁilgzivéﬁrﬁirtﬂiheéi;I:ec'I\ijsStSe;I].'EI] keskerddn (vain vksi kuorma, Pr..Ps (p3) 3 A0 kM 20000 | - e
(Pa) 4 200 k] 100 kI - kM
(i) 5 25 kIN/m 15 kM/m - kM/m
(gz) © 20 kMAm 10 kI/m - kMN/m
(Ps) 7 70 kM 250 kM - kM

=
n o
cx
— X,
S =
Q'




Siltatekniikan paivat

Nostoja kuormista:

Tielaiturien suunnitteluohje

Heikki Lilia

e

» Alusten aiheuttamat kuormat (Pollarikuormat, fenderikuormat, aluksen
pUSkUt; torm ayS) Alus kalturissa, tuettu tihtaalilla ﬁ‘:_

» > valitaan harkiten yhteistyossa tilaajan kanssa v R
4 P]
» (1) Pollarikuorma (Pa): :
» (2} Fenderikuorma (P2): |_3Im P
O Pollari -—

(3) Aluksen suntairen pusku (Pa):
(4) Aluksen pusku poikittain (Pa):

(5] Viivakuorma laituria vasten kohtisuoraan (qa):

== Fenderi
Alus kalturissa, ei tihtaalia

P, p A
«—23 Voimapari tuuli- ja aaltokuormista
—_—

b A AN

Tuuli- ja aaltokuormat

» (6] Vilvakuorma laiturin suontaisesti (ge):

» (7 Ornettomuskoorma (Ps):

[ A £ L A e S D LR D G
3m

Tauldkossa 4 esitettyia kuormia ei vhdistelld keskenaan

tai gu..qz, kerrallaan kuormitusvhdistelyssa), S>3 >35> 555> > >q

Ps

_ Kuva 2 Laituriin kohaistuval kuormat, malli B
© Pollari am

== Fenderi

x¥x
x x
»g‘)&";
x x
M
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Kuva 1) Laituriin kahdistovat kuormat, malli A



Siltatekniikan paivat

Nostoja kuormista:

Tielaiturien suunnitteluohje

Heikki Lilia
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» Jadkuormat (valitaan olosuhdetekijoiden mukaan)

» > valitaan harkiten yhteistyossa tilaajan kanssa \V;
Talieko 50 Perveisicormaliokat
Jaskuormat (Qy)
(1) Kuorma yhtenaistd muria vasten Vaikeat Keskivai- Helpot Hankekoh-
(2] Keskittynyt kuorma (1%1 m?) vhtensistd muuria vasten keat taiset
» (3] Vaakasuora kuorma pilaria/paalua vasten, Mikali paalun halkaisija i 125 kMJ/m 75 kMm 50 kM - kM
=500 mm korotetaan kuormaa kertoimella OD/S00 mm.
2 S00 k] 350 kM 150 ki - k]
» (4 J3akuorman vaikubustaso
3 300 kI 2000 kM 100 ke - k]
4 [T [ [T -
Tauiikro 6. Qosihaetekiat perisjsakuorman rittavyyaen arviointiin Perusjadkuorma valitaan taulukosta S kohteen sijainnin mukaan seuraay asti:
Dlosuhdetekiija (suluissa vaikutus kuormaluokan suuruuteen (+/-) *  Oulun pohjaispuali = Vaikeat olosuhtest
e«  FRaurma - Culu = Keskivaikeat olosubtest
Closuhdetekijat lasketaan vhteen, ja arvioidaan sijainnin mukaan valitun perus- .
jAakuorman riittavyytEs (taulkko S): ¢ Rauran eteldpuoli = Helpot alosuhtest .
»  Mikali olosuhdetekiididen summa on *- =", voidaan harkita kuorma- %‘
luokan pienentdmista. gj
»  Mikali olosuhdetekiididen summa on 2 “++" tehddsn kokonaisarvio §§

kuormaluokan korottamisen tarpeesta.



» Murtorajatila

Kuormitusyhdistelyista:

faulisko &) Kuormian vhaistely murforaiatiiassa

MURTORAJATILA MRAT L1 MRT L2 MRT L3 MRET L4 MRT LS
Pysyvit kuormat (ml. maanpaine ja tukipainuma) - G 1,25/09 1,25/09 1,25/09 | 1,25/0,9 | 1,25/0,9
Tuulikuarma [rakenteeseen) - O, | 1,5%0,6 1,5%0.6 1,5%06 @ 1,5%06 . 15
Ajoneuvio-, tavara- ja henkildkuormat (sis. Maanpaine) - O, 135
MNosturikuormat - Qy 15
Alusten aiheuttamat kuormat - O, 1.5
Jadkuormat - Q, . | - - 1,5

Myvids onmettomouskuormat kerrotaan taulukon mdkaisella osavarmuosioaulla,

. (MRTL1) 1,25 tal 0,9%G + 1,5%0,6%0w + 1,35*Qua
e (MRTL2) 1,25 tai 0,9%G + 1,5%0,6%0w + 1,5*Qn

e (MRTL3) 1,25 tal 0,9%G + 1,5%0,6*0w + 1,5%*Qa

e (MRTL4) 1,25 tai 0,9%G + 1,5%0,6%0w + 1,5%Q;

¢ (MRTLS) 1,25 tai 0,9%G + 1,5%Qu

Siltatekniikan paivat
4.2.2025

Tielaiturien suunnitteluohje
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Kuormitusyhdistelyista:

» Kayttorajatila (ominaisyhdistelma)

Fakenteellinen mitoitus kavttdraijatilan ominaisvhdistelmalla:

Kayttorajatilan ominaisyhdistelmalld tarkastetaan seuraavat rajatilat;
- Betonin sallittu jannitys < 0,6%f4
- Betoniterdksen (ASOOB) sallittu jEnnitys £ 0,8%f, MPa

- Tartuntaterdsten tai jAnnittAmattomien ankkureiden jan-
nitvksen tulee korroosiovara huomioon ottaen olla enin-
taan S0% teraksen myotorajasta (0,2-rajasta)

Huom!
Vaatimukset hitusen helpommat kuin
silloilla (vasyminen ei niin maaraava)

4.2.2025

Siltatekniikan paivat

Tielaiturien suunnitteluohje

Heikki Lilia

i

\ W4
faulidko 7 Kuormian yhaistaly kdvttaraiatilian ominaisyhdisialimdsss

KAYTTORAJATILA (OMINAISYHDISTELMA) KRTLla KRTL2a KRTL3a KRTL4a | KRTLSa
Pysywat kuormat (ml. maanpaine ja tukipainuma) - G 1 1 1 1 1
Tuulikuorma (rakenteeseen) - O, 0.6 0,6 0,6 06 | 1
Lampétilakuarma - O, 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
Ajoneuvo-, tavara- ja henkilékuormat (sis. Maanpaine) - O 1
Nosturikuormat - Oy 1
Alusten aiheuttamat kwormat - 0, 1
Jadkuormat - O - i

KRT LE&a

1
0,6
1

. (KRT Lia) G + 0,6%0w + 0,6%Cr + Qua
o (KRTL2a) G + 0,6%0w + 0,6%0r + Qn
o (KRTL3a) G + 0,6%0w + 0,6%0r + Qa
o (KRT Lda) G + 0,640 + 0,6%0r + Qy

e (KRTLSa) G + Qu + 0,640

*
.
L
@)
o
S =
)
c =
= =
S =
Qo

s (KRTL6a) G + 0,6%0w + Qr
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Kuormitusyhdistelyista:

Tielaiturien suunnitteluohje

Heikki Lilia

i

» Kayttorajatila (tavallinen yhdistelma)

Kayttoraijatilan tavallisella yvhdistelmalld tarkastetaan sewraavat raja-arvot: \ V4

Vaylavirasto
Trafikledsverket

©

fauliegbko & Kuormian yharstaly kytidramatian tavaliisessa phaistalimasss

- Taipumaraja: Lm/400 (Lm=jannemitta)
- Taipumaraja: Lo/200 (Lu=ulokkeen pituss)

- Betonin halkeamaraja (kaytetyn betonilaadun mukaan

ks 6.1)
KAYTTORAJATILA (TAVALLINEN YHDISTELMA) | KRTL1b | KRTL2b | KRTL3b | KRTL4b
Pysyvdt kuormat (ml. maanpaine ja tukipainuma) - G 1 1 1 1
Tuulikuorma (rakenteessen) - Oy, 0,2 0,2 1 0,2
Lampotilakuorma - Oy 0,6 0,6 0,6 1
Ajoneuvo-, tavara- ja henkilokuormat (sis. Maanpaine) - Q, 1 0,4 0,4
Nosturikuormat - Qy 0,6
Muodostetaan maardsvin kuormitusyhdistelma seuraavista:
. (KRTLib) G + 0,2%Cw + 0,6%C0r + Qua
Huom!
Kayttorajatilan pitkdaikaisyhdistelmaa « (KRTLzb) G+ 0,2%Qw + 0,6%Qr + 0,6™Qn
uasi-permanent) ei tarkasteta
(quasi-p ) e (KRTL3b) G+ Qw + 0,6%Cr + 0,4%Cla

o (KRET L4b) G+ 0,2%0w + Qr + 04"



Siltatekniikan paivat

Kuormitusyhdistelyista:

Tielaiturien suunnitteluohje

. . ‘}?e Heikki Lilia
» Staattinen tasapaino
NS
fauiikio & Kuormian yhdistal) — staattinan fasgoaing vayvrast
STAATTINEN TASAPAINO (EQU) EQUL1 EQUL2 | EQUL3 | EQU LA ‘ EQU L5 B
Pysyvit kuormat {ml. maanpaine ja tukipainuma) - G 11,15/091,15/0 | 1,15/0,9 | 1,15/0,9 | 1,15 /09 | 1z e e
Tuulikuorma [rakenteeseen) - O, . 06 0,6 | 0,6 0,6 . 1,5
Ajoneuvo-, tavara- ja henkilékuormat (sis. Maanpaine) - Qug| 135 | | . @
Mosturik u.urnnat - Cly . _ 1.5 _ . AEFRY
Alusten aiheuttamat kuormat - C, . _ _ 1.5
Jadkuormat - Q 1,5 heikkilja

0 X P J
‘3&' Consulting

. (EQULLD) 1,15 tai 0,9%G + 0,6%0w + 1,35 Qua
e (EQULD) 1,15 tai 0,9%G + 0,6*0w + 1,5*Qn
¢ (EQUL3) 1,15 tai 0,9%G + 0,6%0w + 1,5*Qa
o (EQUL4 1,15 tai 0,9%G + 0,6*0w + 1,5*Qs

s (FQULS) 1,15 tai 0,9%G + 1,5*Qw
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Ankkurien koeveto:

Tielaiturien suunnitteluohje

Heikki Lilia

» Ankkureiden koevetovaatimukset sovellettu kohteeseen sopivaksi (nostettu ik
tahan, silla eroaa hieman vallitsevasta siltakaytannosta) \V;

Taloudelliset riskit huomioitu (vaativat olosuhteet, kohteet yleensa vaikeapaasysisa) bieste

©

Elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskus

ankkurille kaytettava koekuorma Pe johdetaan murtorajatilan yhdistelmalla {tau-

luklko 8) lasketusta ankkurivaimasta Fy seuraayasti: e ek oeh mieenreln
Ps = 1,5* Fq XY
AFRY

ankkuri ja ankkurin tartiunta mitoitetaan kuormalle 1,2* Pe (olla varmistetaan se,
etts ankkurikestaakoevedon), Ankkurointipituus mitoitetaan kestamaan myos kal- i onentins
liak artion painon (B0 kuormalle P,

Ankkurijanne valitaan siten, etta sen kestvyys tayttaa ehdon: 1,3%Pe = valmista-
jan ohjeen mukainen ylaraja = 0,9% P e,

Mig5a P mps 0N ankkurinvetovoima, joka wastaa kaytetyn terdksen myStdrajaa {fyk
tai fp0, 1k,

ankkurireilien ehijyy s tutk itaan vesimeneklk ikokeella standardin SFSEN 150 22282~

3 (Geotekninen tutkimus ja testaus, Geohydraulizet kokeet): Kallioperan vesime- Bt
nekkikokeet mukaan ja injektoidaan tarvittaessa, NCCI7 ohjeesta poiketen laituri- gj
rakenteissa vesimenek in tulee olla alle 3 lugeon (fminfmMpad ja kaytettiva koe- g2
baing 0.1 MPa vlinaine suhteessa oohiavedennaineeseen. 35




KUORMIEN OMINAISTIETOKORTTI:

Tielaiturien suunnitteluohje

Heikki Lilia

» Ennen suunnittelun aloittamista laaditaan aina kuormien ominaistietokortti B3
(hyvaksytetaan tilaajalla) Laiturin kuormien ominaistietokortti

\Y/

Kohtesn Mimi- Kiljusen Mokkilasuri Sasanniinelija: NI Vaylavirasto
Taltorak fal i ] T-113 Thas|sn scustaja: Teppo Tilas)s Trafikledsverket
Kahtiean Typppl: Vhayriaboilalbud fraini 01.04 00
- P - - - G AIBNEUVD- TAVARA- 1A HENKILOKUORMAT (G0 ) B
.'.Dx”:El Ion esitetty laiturirakenteiden rakennesuunnitteluvaiheeseen lithyvia asiakir- iy ma | s .
JoiE Suurrittelian |sadurvarristus Tasainen kuorma (likennditivills slueella) 1 a0 WNim' | ag kim kMM | ki s e oon migeenien
. L ) Tasalnen kuorma (el-likenn&itivilli alusella) 2 10 kh/m" 10 R 10 kM m’ = kN fm"
 Kuerrnienorinaistietokort Pistekuworma ilennditivelll shreels) . kv | 0om " e
»  Laskentaraportti rakenteiden mitoituk sesta Pistekuorma [ei-likennitivilli alueella) . AN 30 kN wiw | - kN @
»  Rakennustekniset tytselostuk set jalaatuvaatimuk set . valkutuspinta-ala s | aaream | paveam saa= | .
o Geotekniset tydselostuk set ja laatuvaat muk set (voidaan sisdllyttiaraken-  Henkildkuorma laiturilla 8 5 ki jm’ 5 kb’ 5 k8 /m’ « kMo AFRY
nusteknisin tydselostuksiin ja laatuvaat muk sin Herkildkuarman kuarmittamat muut tilat 7 3 kNjm’ 3 khjm’ 3 kH/m’ - khjm’
e Suunnitelmapiirustuk set
e Tietomall ja tetomalliselostus NOSTURIKUORMAT (Q) .*, heikkililja
s  Terasrakenteiden asennus- ja toteltuseritel mat 150 ton 100tom | 50 ton Hankekoht. .2, Consulting
o  Turvalisuusasiakiria Nosturiksorma 1 1500 ki 1000 ki 500 kM { - kN
¢ Magraluetelot - waikutuspinta-ala | no*10 m? 1,5%1,5 m® 1,8°51,0 m* - m?
o KLstanmusarviot * slebsan hessmisan kivteltavs halusto [esim, pincits Lasaavat leatsl}
o Yesilain mukainen lupahakemuspastis
ALUSTEN ATHEUTTAMAT KUDRMAT [0, ])
Alus, L= 15m | Alus<15m | Hankskaht,
Pollarikuorma [ 500 kA | 300 ki | - kM
Fenderikuarma [Pl 2 E L | - kM
Aluksen suuntainen pusku [Pyl a2 400 kN [ 200 kN | - kM
Aluksen pusku poikittain [P & 300 kN 100 kK | = M
Yinvakuorma laituria vasten kohtisuoraan [qu 5 IS5 WM | 15 o b | = M
Vitvakuorma laiturin suuntaisest] o] 30 kN jm 10 kWjm | - WM jm
Onmettomuuskeorma [Pl 2 750 N 250 kh | - WM ':::;?**
JAAKUGRMAT (Q) o
Ju ek | Helgat g .
Kuorma yhisindistd muuria vasten 1 138 ki 1 " Ul.ﬂ-n_ 3 kAm 1 s ks g @
- tal Plstekucrma muuria vasten [1*1m’) ] o0 kK 58 i S5 kA 1 - kK =
Vaakazuora kuorma pilaria/paalus vasten 1 350 kN | 00 kN O | - kA Lg %
Jiskusrman valkutustaso 4 ] W M
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Kiitoksia mielenkiinnosta

‘:!e heikkililja
» 2+ Consulting

Siltatekniikan paivat 4.2.2025 — Pasila
Heikki Lilja (HLC Oy)

x¥x
* x
* x
* x
M

Buiynsuon
efjppiiay



	Tielaiturien suunnitteluohje
	Tielaiturit Suomessa
	Dia numero 3
	Dia numero 4
	Dia numero 5
	Dia numero 6
	Dia numero 7
	Dia numero 8
	Dia numero 9
	Dia numero 10
	Dia numero 11
	Dia numero 12
	Dia numero 13
	Dia numero 14
	Dia numero 15
	Dia numero 16
	Dia numero 17
	Dia numero 18
	Dia numero 19
	Dia numero 20
	Dia numero 21
	Dia numero 22
	Dia numero 23
	Dia numero 24
	Kiitoksia mielenkiinnosta

