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Tavoitteet

« Korjaussuunnittelun ja korjaushankkeiden nykytilan
selvittaminen. S

» Selvittaa mita korjaussuunnittelulta halutaan \

tulevaisuudessa ja minkalainen sen sisallon pitaisi :
olla. ! -

o Selvittaa onko korjaussuunnittelun ohjeistus
riittavaa ja ajantasaista talla hetkella.

e Mihin asioihin pitéaisi korjaamisen kehityshankkeissa
jatkossa kiinnittaa huomiota.

* Miten saadaan toteutuksen laatua parannettua
korjaussuunnittelun avulla.
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Paljonko tehdaan suunnittelua?

Aikajanne 2013...2022 (Vaylaviraston sillat julkaisusarja)

Maantie- ja rautatiesillat (Vaylavirasto)

Peruskorjaukset / Perusparannukset

e 80...190 kpl -> ka. 130 kpl
 Suunnittelun hinta 3,0...4,0 M€

* Yllapitokorjaukset s ko
» 230...990 kpl ka. 570 kpl Yhteensa 4-5 M€

 Suunnittelun hinta 1,0 M€




Ketka suunnittelee?

Suunnittelutoimistoja 13 kpl (FISE-rekisteri), aktiivisia 10 kpl

« PK-> 13 kpl / vuosi
 YPK -> 12 kpl / vuosi
* Yhteensa 25 kpl / vuosi / toimisto

Paasuunnittelijoita 52 hl6 (FISE-patevyys voimassa ja
rekisterissa)

« Aktiivisia 30-40 hlo
Suunnittelijoita ~100-200 hl6 (arvaus)

Jokaiselle paasuunnittelijalle 75-100 t€ edesta
suunnittelukohteita

e 4-5 kohdetta / vuosi
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Havainnot gk
Ohjeistus

Tekninen ohjeistus ‘ Hyva
Yleinen ohjeistus ‘ Lahes surkea

TyOselostus ja laatuvaatimukset
Maaraluettelo ja kustannusarvio
Suunnitelmapiirustukset

Taitorakennerekisteri

Yhtendisyys mmmm) E| kannata mainita




Tekniset ohjeet

1 Yleiset laatuvaatimukset

1.1 Yleista (3 ohjetta)

1.101 SILKO-ohjeet, ohjeiston kayttof
1.111 Tyéturvallisuus (04/12)

1.112 Ympaéristonsuojelu (05/11)

1.2Betonirakenteet (7 ohjetta)
1.201 Betoni sillankorjausmateriaali
1.202 Polymeerit sillankorjausmater
1.203 Purkamis- ja esikasittelymenet
1.231 Betonin paikkaus (12/10)
1.232 Betonointi ruiskuttamalla (09/
1.233 Halkeamien korjaaminen (09/3
1.251 Betonin suojaaminen (11/12)

1.301 Metallit sillankorjausmateriaal
1.302 Rakenteelliset korjaukset (3/2
1.351 Pintakasittely (3/2015)
1.352 Laakerit ja nivelet (3/2021)
1.353 Ruostumisasteen Ri3 vertailua
1.354 Ruostumisasteen Ri4 vertailua
1.355 Ruostumisasteen RIS vertailua
1.356 Pintakasittelyn korjaustoimeny
- Taulukko Tama on ulkoinen li
1.357 Terasputken korjaustoimenpit

1.4 Puurakenteet (1 ohje)
1.401 Rakenteelliset korjaukset (8/2
- Periaatepiirustus, Puisen ka

1.5 Kivirakenteet (1 chje)
1.501 Luonnonkivi verhousmateriaal

1.6 Kuivatuslaitteet (1 ohje)
1.601 Sillan ja siltapaikan kuivatus (3

1.7 Saumarakenteet (1 ohje)
1.701 Liikuntasaumojen karjaamine

1.8Vedeneristykset ja paallysteet
1.801 Vedeneristykset (3/2018)
1.802 Paallysteet (2/14)

1.9 Siltaan liittyvat rakenteet (2 o
1.901 Siltapaikan viimeistely (6/2015
1.902 Kaapeleiden sijoittaminen siltg

1-osion vanhin ohje vuodelta 1990
Tuorein ohje 2020.
Ohjeita yhteensa 23 kpl.

1.3 Terasrakenteet (5 ohjetta + pif

2 Tyokohtaiset Iaatuvaatimukse:ohjeita

2.1 Yleista

2.2Betonirakenteet (15 ohjetta)
2.211 Reunapalkin uusiminen (06/d
2.231 Paikkaus ilman muotteja (06
2.232 Paikkaus muottien avulla (12
2.233 Paikkaus ejektorilla (12/11)

2.234 Korjaus ruiskubetonoimalla (
2.236 Halkeaman injektointi polym
2.237 Sementti-injektointi (12/04)

2,239 Halkeaman imeytys (12/04)

2.240 Vedeneristyksen alustan kun
2.251 Betonipinnan puhdistus (12/
2.252 Betonipinnan impregnointi (
2.253 Betonipinnan pinnoitus (3/13
2.261 Tartuntatankojen ankkuroint
2.262 Raudoituksen uusiminen (12
2.271 Vedenalaisten rakenteiden ki

2.3 Terasrakenteet (8 ohjetta)
2.311 Sillankaiteen uusiminen (2/04
2.331 Kaidepylvaan juuren kunnos!
2.332 Teréspalkin ylélaipan kunnos|
2.341 Terasputkisillan korjaaminen
2.351 Kaiteen paikkamaalaus (2/04]
2.352 Teraspinnan uusintamaalaus]
2.353 Laakereiden ja nivelten huoly
2.354 Vanhan ja uuden sinkkipinno)

2.4 Puurakenteet (2 ohjetta)
2.421 Puukannen vahventaminen 4
2.431 Liimapuupalkin halkeaman i

2.5 Kivirakenteet (3 ohjetta)

2.511 Betonin verhoaminen kivella
2.531 Kivirakenteen injektointi ja sg
2.551 Kivipinnan puhdistus (1/2024

2.6 Kuivatuslaitteet (7 ohjetta)

2.612 Tippureian teko kaidepylvaa
2.613 Reunasalaojan teko (12/06)
2.614 Poikittaisen salaojan teko (12
2.615 Lilkuntasauman ja laakeritas
2.631 Sillan kuivatuslaitteiden jatk3
2.632 Kannen tippu- ja hulevesiput|
2.651 Siltapaikan kuivatuslaitteider

2.7 Saumat (2 ohjetta)
2.731 Pienten liikkunta- ja kutistumi
2.732 Péallysteen ja betonirakente:

2.8Vedeneristykset ja paallystee!
2.811 Vedeneristyksen uusiminen K

Siltojen kaiteet LO 25/
Siltakaiteiden suunnit
Tiekaiteiden suunnitte|
+ Kaideluettelo (x
Voimassa olevat Ty-tyy
Betonirakenteiden liim
Betoniraudoitteiden s
Siltapilareiden kuoret
Siltojen reunapalkkien
Siltojen betonipintojery
Siltojen betonirakente
Siltojen betonirakente
tydtapaehdotusten mj3
Betonisiltojen korjauss
Betonijatteen kasittely
Sillan kustannusarvio ]
Fore-palvelu vaylahan
21.12.20M
Sillan maaraluettelo TI
Sillan ympadristésuunn
Sillat ja ymparisto LO 3
Taitorakenteiden suun
Siltojen rakennelaskel
Taitorakenteiden tiedd
ja dokumenttien toimi
Siltojen suunnitelmat |
Siltapaikkojen luokitusg
Siltojen tukitelineet - 2
Siltojen telinesuunnite
Siltojen ulkonakoa kos
5/2014 2.9.2014

Taydentavia ohjeita sil

Ohjeita
« Siltakohtaisten laatuvaatim

VO 3/2020 10.1.2020 - Totel

« Sillan laaturaportti TIEH 22(
« Infrabetonien valmistus VO
- Infrabetonien valmistus - T4
+ Ohjeeseen 41/2020 liittyvat
« P-luvun laskenta (xIs

+ Kohdekohtaiset enna

« Tehdaskohtaiset enn

+ Yhteenveto tehdasko

« Sillanrakentamisen laadunt

Rautatiesiltojen korjausohjeet, erilliset
- Rautatiesiltojen korjaussuunnitteluohje LO 12/2016 6.4.2016
TIEL 2170006 9.3.1994 . Kosketussuojien yleiset laatuvaatimukset TIEH 2200045-v-06 2.1.2007
+ Standardin SFS-EN 1090-2s| . Kosketussuojien suunnitteluohje TIEH 2100045-v-06 2.1.2007
- Ohjeeseen sisaltyvat piirustukset DN-11 ... DN-13
- Kosketussuojien kunnossapito-ohje TIEH 2200046-v-06 2.1.2007
« Rautatiealueelle tulevien kiinteiden laitteiden ja rakenteiden
maadoitussuunnittelu LO 13/2010 5.10.2015
- DK R Rautatiesillan kaide (pdf) dwg Piirustukset 4.6.2014
. DY R Rautatiesiltojen huoltokaytavat R15/DY1...5 (pdf) Piirustukset 26.11.2014
- DL RATA Rautatiesillan siirtymaélaata (pdf) dwg Piirustukset 16.10.2017
- DP Siltojen erityislaitteet (pdf) dwg Piirustukset 1.1.2021
- DS RATA Rautatiesiltojen kuivatuslaitteet (pdf) dwg Piirustukset 12.1.2018

« Sillanrakentamisen ja -korjaamisen arvonmuutosperusteet - SAP 2014 LO

34/201419.12.2014

+ SAP 2014 kaavojen laskentataulukot Taulukko 1.7.2015
- Taitorakenteiden tehostetut betonin laadunvarmistamistoimenpiteet Paatos

18.11.2016
« Taitorakenteiden rakennussuunnit
« Sillansuunnittelijan patevyys Ohjek
+ Siltojen kantavuuslaskentaohje LO

Eurokoodien soveltamisohjeet

+ Eurokoodin soveltamisohje - Siltoje
1 L0 24/2017 6.12.2017

« Eurokoodin soveltamisohje: Betoni
5/2022 20.1.2021

« Eurokoodin soveltamisohje - Terds
LO 27/2016 25.8.2016

» Eurokoodin soveltamisohje - Puura
17.6.2013

« Eurokoodin soveltamisohje - Geote|
21.4.2017

Tiesiltojen osien tyyppipiirustuksia

Panospaikkaohje (rajoitettu jakelu) VO 34/2020 28.1.2021
Tietydmaiden varasiltojen kaistatarpeen maarittely UUSI Op

1.12.2022

DC Liikuntasaumalaitteet pdf dwg/zip 2008

DK 1 Teraksinen korkea sillankaide - ei ole térmaystestattu pdf 2001

DK 4 Suojaverkko pdf 2001

Ko Terasjohteen kiinnitys pdf 2001

DK 3 Kevyen liikenteen sélekaide - ei ole térmaystestattu pdf 2006

DK H2 Teraksinen sillankaide H2 - térmaystestattu luokkaan H2 (EN 1317-2)
pdf zip dwg/zip 22.1.2013

DL Siirtymalaatat pdf dwg/zip 16.10.2017

DM Muut varusteet: paivitetty

DM9 pdf dwg/zip 2020 DN Kosketussuoja sahkoéistetyn radan kohdalla pdf
dwg/zip 14.12.2006

DP Siltojen erityislaitteet pdf dwg 1.1.2021

DS TIE Kuivatuslaitteet pdf dwg/zip 9.12.2020

DV Valaistus pdf dwg/zip 24.10.2008

Tiesillan valaistus (DV TIE) pdf dwg/zip 16.9.2016

Bailey kalustosillan syrjalankkukansi pdf dwg 13.3.2013

S J[ZUZZ

2.812 Vedeneristyksen uusiminen mastiksieristyksend (3/2018)

2.813 Vedeneristyksen uusiminen nestemaisena levitettavana eristyksena (3/2018)

2.814 Asfalttipaallysteen uusiminen (6/2019)

v

2.815 Puukannen paallystaminen (12/09)

2.831 Vedeneristyksen paikkaaminen (3/2018)
2.832 Paallysteen halkeaman sulkeminen (6/2019)

2.833 Asfalttipaallysteen paikkaaminen (6/2019)
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Yleinen ohjeistus

 Yksittaisissa ohjeissa karkeaa ohjausta

\V
\14

Vaylavirasto

50 Litkenneviraston ohjetta 17/2011
Betonisiltojen korjaussuunnitteluohje, 22.12.2011

e

13 Korjaussuunnitelmassa esitettavat asiat (
Stllan korjaussuunnitelma tulee laatia taman ohjeen ja Litkenneviraston ohjeiden Sil- t

tojen suunnitelmat /32/ ja Siltojen rakennelaskelmat /33/ mukatsest1. Korjaussuunni-
telman tulee sisaltaa seuraavat astat.

Laskelmat: 12

Luettelo suurista valukorjauks R
Enttely ert tyovatheista ja tyoy
Rakenneosien 1ka korjausta tej
Paatelmat ert rakenneosten lu|
Vahennykset rakenneosien poj
Tarkasteluajankohdat ja kuorr
Tilapatsille tullle tulevat kuorr

2.2.6 Korjaussuunnitelmien ja korjausten d

& & & s s

Korjaussuunnitelmaan tulee sisaltya korjauss
kitaan suunnittelukuorma ennen ja jalkeen ko

Sillan erikoistarkastus ja korjaussuunnitte
Helsinki, Espoo. Vantaa, U-ELY

3
31

Yielspuiusius: taan mm. Betonisiltojen korjaussuunnitteluo)
* Numerottu luettelo sillan ert g el
Jaustoimenpitersta. Mahdolliset toteutuksen aikaiset muutokset sy
+ Numeroitua luetteloa vastaav|
letkkauskuvissa. Toteumapiirustukset laatii urakoitsija, ellei ha| 3-2

+ Purkutoiden en tyovatheet pa
nitelmaan e1 sisally tyovathep
+ Lukennottavat alueet er tyow.

ja vastaa toteutumatiedoista ja on velvolling
etta dokumentoinnin pohjalta voidaan laatia

nekuorma. teumatieto liitetaan kelpoisuusaineistoon.
%ﬁp bl Rautatiesiltojen korjaussuunnitelmien ja korj
- s = . - - -
+  Korfaustoiden rajaus tumaisillaan olevan ohjeen Rekisterin paivitysj
« Tyovatheiden atkainen tuenta
« Purkutoiden rajat, mikali nama astat etvat ole esttetty yksityiskohtatsemmin
rakennepiirustuksissa.
Rakennepiirustus:
+ Poistettavan betonin raja ja tarvittavat tuenta- ja varotoimenpiteet purkami-

sen yhteydessa
« Matenaalilujuudet er osissa
+ Rakenteen lammittaminen ja suojaaminen valujen yhteydessa.

Laadun varmistus:
« Siltakohtatset laatuvaatimukset luettelona (SILAVA tal oma pohja)
* Korjaussuunnitelmaselostus tai tyoselostus, missa esttetaan laatumittaukset
12 laadunvarmistustoimenpiteet tyota aloitettaessa, tyon atkana ja tyon paa-
tyttya.

3.3
331

Korjaussuunnittelu

Periaatteet ja laajuus

Liikennetekniset mitat

Suunnitelma-asiakirjat

Asiakirjat ja niiden sisalto

Sillan korjaussuunnitelman tulej
vat katu-, tie-, vaylarakenteet
pitkalle, etta luiskat. kaiteet, pa
likenneturvallisuus ja rakentei
saisuus jne.).

Kaikkiin tarkastuksissa havaitt{
perusteltu korjaustapa tms. kg
voidaan jokin vaurio jattaa korja

Suunnitelmien laadinnassa tul¢
ohjeita seka voimassa olevia
suunnittelu tehtava Liikennevirg
sesti. Betonisiltojen osalta nouf
korjaussuunnitteluohje LO 17/2

Korjaussuunnitelman piirustuks
ohjeissa esitettyja asioita, joillg|
sista voidaan poiketa, kun siihe|

Korjaussuunnittelijan on tutustu)

Sillan pienikin leventaminen s.,l
tavissa olevaan tilaan ja tulevii

Toimeksiannon alussa tarkiste{
ainakin kohteissa, joissa silta si
jossa tulevat korjaustoimenpitee¢

Korjaussuunnitelman toimenpitg
kastuskasikirjan mukaisen rake|
kenneosaan kohdistuvat korjau
Lisaksi suunnitelmassa esitetas
toimenpiteittain luokiteltuina.

1.3 Korjaus- jJa muutostyon
100 Alusrakenne
200 Reunapalkkir
300 Muu paallysrg
400 Paallysteet
500 Muu pintarakd
600 Kaiteet
700 Liikuntasaum
800 Muut varusteg
900 Siltapaikan ra

Kuva 1. Paarakenneosat

Sillan erikoistarkastus ja korjaussuur
Helsinki, Espoo, Vantaa, U-ELY

Korjaussuunnitelman tulee|
tetty muutamia huomioitavy
- Asiakirjaluettelo, erillisg
revisiohistorian (tarpee
urakkakyselyyn toimite

- Korjaustyon tyoselitys

- Maaraluettelo
- Raudoitusiuetteiot
- Kustannusarvio
- Yksikkohintaluettelo
- Turvallisuusasiakirja (T
- Riskikartta (Tilaajan oh)
- Kelpoisuuskoetaulukkg
- Piirustukset

o Piirustusiuettelo

o Yleispiirustus:

o Mittapiirustukset

| Sillan erikoistarkastus ja korjaussuunnittelu
Helsinki, Espoo, Vantaa, U-ELY

Trafikledsverket

30.11.2015 23 (49)

Purettavat rakenteet ja niiden raudoitus seka nykyisesta raudoituk-
sesta poistettavat etta jaavat raudoitteet erikseen

Kansilaatan ylapinnan purkurajat, toimenpiteet, kasittely
Tartuntojen poraukset ja niiden kiinnitysperiaate

A 5 dat o i inal etk Lot

Suunnitelm
sissa on e
tydselitys b
Tyoselityks
sissa esite!
Silko, Infra|
va => ristiri

Laadunmit

johon tyosé

Numeroitu

ta korjausty

s0-, Sivu- jg
Putket omid
Yiikulkusilt

o suy
seg

o kos
ant
nite

Nykyinen r
Poistettava

Sillan erikoistarkastus ja

Helsinki, Espoo, Vantaa, U-ELY

o Muut rakennepiirustukset

o Tyovaihepiirustus ja tyovaiheistus:

o Purkupiirustus:

korjaussuunnittelu

30.11.2015 24 (49)

elementtirakenteiden aser paehdotukset (tarvitt

alustavat jannityssuunnitelmat (tarvittaessa)

terasrakenteiden asennustapaehd

kset (tarvitt )
terasrakenteiden kokoonpanopiirustukset (tarvittaessa)
maadoitussuunnitelmat (tarvittaessa)

tyyppiratkaisuista poikkeavat kaidesuunniteimat

Tyon vaiheistus esitetaan tyoselityksessa. Sen lisaksi laaditaan erilli-
nen tydvaihepiirustus tarpeen ti Jokaisesta korjauskoh

on laadittava vahintidan, tyoselityksen litteeksi, poikkileikkauspiirus-
tukseen kuvattuna korjaustyon vaiheistus, ellei kohdetta voida koko-
naan sulkea korjaustydn ajaksi.

Tyovaiheet ja tydalueet (laajuudet maaritettava siten, etta tyovaihe on
mahdollista toteuttaa ko. alueella huomiociden mm. kaiteet ja sucjauk-
set)

Liikenteenohjaus eri tyovaiheissa (tarpeen mukaan)

Erikseen sovittavissa kohteissa on laadittava erilliset likenteenoh-
jaussuunnitelmat (vilkkkaasti likenndidyt kohteet, joissa liikenteenoh-
jaus on suunniteltava ja sovittava sidosryhmien kesken suunnittelun
aikana)

Eri alueiden kantavuusrajoitukset
Korjaustdiden rajaus

Korjaustyon vaatima rakenteiden tuenta er tyovaiheissa ja tilapaisille
tuille tulevat kuormat
Purkutoiden rajat seka tarvittavat tuenta- ja varotoimenpiteet purka-
misen yhteydessa (rajat yksityiskohtaisemmin mittapiirustuksessa)
Purkutoiden aikaiset suocjaukset ja menetelmat

Kuvattava korjaustyossa huomioitavat, toita rajoittavat/ aikatauluttavat
asiat.

o likennejarjestelyt
o yhteen sovitettavat muut toimenpiteet, jotka toteutetaan sillan

korjaustyon yhteydessa esim. kaukolampd, putkityot, johdot.
kaapelit

Tarvitaan vaikeissa purkutybkohteissa. Muissa kohteissa purkuun liit-
tyvat asiat esitetdaan mittapiirustuksi tyoselityk a seka tyovai-
hepiirustuksessa.




TyoOselostus ja laatuvaatimukset

« TyOselostuksien sisallon laajuus ja esitystavat vaihtelevat
tekijansa ja tilaajansa mukaisesti

* Suunnittelija 1 kirjaa "kaiken” tekstin ohjeista uudelleen
tyOselostukseen

« Suunnittelija 2 kayttad pelkkia viittauksia

e Suunnittelija 1 upottaa laatuvaatimukset tyoselostuksen
tekstin sekaan tai jasennellysti loppuun

e Suunnittelija 2 laatii erillisen laatuvaatimusluettelon
-> kirjataan kaikki mahdollinen
-> kirjataan vain “paakohdat”
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Vaylavirasto
Trafikledsverket




Maaraluettelo ja kustannusarvio

 Tarvitaanko maaraluetteloa?

« Urakat paaosin kokonaishintaisia ja yksittaisia sidottuja
kokonaisuuksia

e Mihin maarittelyyn pohjautuu litteroinnit ja niiden sisallot?
« Korjaussuunnittelun aineistoissa erilaisia litteroita ja erilaisia yksikoita
* Miten niputetaan korjaushanke eri toimistojen aineistoilla?

e Laaditaan eri jarjestelmilla ja eri sisaltoisia
 [HKU
« FORE
* Excel...

e Mihin pohjautuu yksikkdkustannus?
e Suunnittelijan kustannusarvio?

» Jalkilaskenta?
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Yksittaisia poimintoja \ Y/
maaraluetteloista Vaylavirasto

Trafikledsverket

Tunniste Rakennusosa Yks. Maiira

Turvallisuusrakenteet ja op |m]u‘mh
3210 Kakool, johiest jo rnilyssucjet |[Rakenneosa [Littera [Ty | Yks | maara
321 Kaiteet @ LAADUNVARMISTUS [
3211.11 Tiekaide, terdsjohde 230/4, lerdspylv] |D00 Koko silta | 003 |Terak kkurin vetolujuuskoe | kpl | 4
Tiekaiteen siitymarakenne, sis alkuv)
100 ALUSRAKENNE
2nn Tiekaide, 2-putkijohde 106 Eturnuuri | A9 Iﬂa!cnltafﬁksen esiin piikkaus, terdksen puhdistus, I o I c
Sillankatteen vinon paan osalla, T10
. 1 Etumuurien betonikorjaukset
3211.11 Tiekaide, terasjohde 230/4, teraspylv| 106 Etumuuri 106 Etumuun 11012 |Kaivu éman tuentaa ki 1
108 Eturnuwuri 11013 Taytto, murske # max 83 mm mirir 1
Silankatteen sltymérakenne 106 Etumuuri (108 Eturmuuri 1102 |Behm'r.heﬂtm vesipilkkaus 30 mm korausalustakel m 5.1
3211 Tiekaide, terasjohde 230/4, teraspylvi | 108 Etumuur 2003 Mugtit laudasts. muut rakentest (sis. teinest) m 4
Tiokaide ja alkuviisteol bede 4025 |Paikkaus muotin avulla, enintiiéin 300 dm? / paikkaus dm? 100
“ pofants 108 Siipimuuri ) apps  |Poeikkaus dman muottejs (Sis. Pikkaus sekd terasten dm? 20
3211.11 Tiekaiteen korotusosa 200 Evcrt il |pubdiistus ja sugjeus)
2260 Opa o ohjeusjdrjesteimat 108 Siipimuuri TS g 5
3263 Tiemerkinnat
108 Siiol dm* 20
3263.11 Ajoratamerkinnat, maal atut 115 Pilarituki
m 10
108 Siipimusuri
‘121 Alusrakenteen saumaus
4140 Korjausrakentamisen osatehtivat [3 Valitukipilareiden befonikorjaukset
200 REUNAPALKKIRAKENTEET 115 Pilarituki dm? 0
4140,3 Vedeneristeen poistaminen 201 Re Tl 115 Pilartub mktr 2
1-kert kermi e 115 Piantuki et 2
[281 Remabi 115 Piartusi —
41401 Paallystekerrosten purkaminen L e 115 Pilartuki m 5
j aall 201 Reunapalkki 115 Pilarituki m 5
kaivujen osuus, paallystekerrosten p4 apa s - ) 150
41401 Asfalttin kulutuskerroksen jyrsinta 3
Penkereet 20m matkalta tuella 1, ~1 e B i -
201 Reunapalkki 201 Reunapaliki i 7
4140.1 Suojabetonin purkaminen 201 Reunapadidd m 110
201 Reunapalici g 1450
sis. kannen salaojien purun [300 MUU PAALLYSRAKENNE Tartuntateras A 500 HW / B5008 juctettuna, G=10 mm. L max
4140.15 Kannen ylsipinnan kunnon kartoittami| 301 Kansilaatta 201 Reunapadidi 3007 =700. poraus @ 12 mm, poraussyvyys mao 300 mm. kpl 1064
vetokokeet i
301 Kansilaatta 201 Reunapalici m* 1
4140.16 Kannen ylapinnan jyrsinta ja korkeapq m 120
5...10mm, syvyyteen n 23,5 m3tr 301 Kansilaatta
4140.2 P
Alusrakenteen reunapalit 317 Paallysrakenteen saumaus m ois
m=
4140.2 Suihkupuhdistus impregnointialustaksT, Kevyt m2Zir 590 m 5
Sis, Ikit, juurivast, dm® 400
: 1
4140.2 Etu- ja siipimuurien kloridipitol betonin vesipiik m2tr 14 i -
n. 0,6 m3tr dm? 25
4140.2 Eristysalustan hiekkapuhallus m2tr 2370 - ons
41402 Reunapalkkien purkaminen mekaanisost m3tr 36 o 5
Padllysrakenteen reunapalkkien ylaosat dm? 150
4140.2 Otsamuurin purkaminen m3tr 16
4140.2 Likuntasaumal tuki p i ipiikkaamalia m3tr 4 [ m [ 30 |
sis nykyisen likuntasaumalaitieen purkamisen
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Suunnitelmapiirustukset

o Lahtokohtaisesti talla hetkella korjaushankkeet pydrivat ”2D-
piirustuksilla”

« Korjauspiirustuksien sisaltdoa ei ole ohjeistettu

« Jokaisella suunnittelutoimistolla on oma ”laadukkain” nakemys

« Detaljisuunnittelu on korjausrakentamisen ydin ja sita on
kevennetty tai el tehd@, kun el osata”.

« Tehdaan piirustuksia ja leikkauksia, mutta ymmarretaanko
kenelle suunnitelmia laaditaan.
o ltselle?
« Tilaajalle?
« Urakoitsijalle?

Saadaanko mallintamalla luotua lisdarvoa korjaushankkeelle?
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Taltorakennerekisteri ja korjaushanke

* Omaisuudenhallintajarjestelma

« Tapahtumat jarjestelméassa ajallaan
« Ainoa paikka, jossa tieto on kootusti
* Tilannekuvan hallinta

« Selkeat tyonjaot
« Kuka, Mitd, Milloin

« Korjaushankkeilla omat projektinhallintajarjestelmat
e Nama ovat urakan aikana "oleellisemmat”

« Trexin ohjeistus -> Jatkuva muutos -> Jatkuva paivitys

16




TyOvaihekohtainen val rakenneosakohtainen

Piirustus

13. Pddllysrakenteen reunapalkit uusitaon ja impregnoidaan
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1.2
1.3
14  VElOREVER. cocsscossmassnssnssasasssssssaisnssassasasinsssnins as nesassssntantbessess
1.5 Laatuvaatimukset ja laadunvarmistus ....ceismmsimmsmismssinm
1.6  Muut huomiciaVat ASIaE ..ccueeiereissassissasatsssansassssassisessnsansensasnanse
Bl I i e e i
1.6.2 Korjaustyon aikainen likenne ......covusinrnssisnssssisanssrsssiesissns)
LR~ T ————
1.7 Tehtavien tyovaiheiden esittely ...
T S
2.1 Betonirakenteiden PUrkUBYSt ....ccueursiermsnrsssssrssssssnsnsssssninsssssssnesss
2.1.1 Kansilaatan ylapinnan purkutoimenpiteet ja laatuvaatimukset......
2.1.2  VesSipikkaus .icceisirerssissrestesssnssrsinsasnissnssinssssassansssnssnassssnesnssl
2,1.3  KorkeapainepPeBut...iseissssssasssssussensassissssssarsensassanssrsssssssssssense

P NV E T S T T i —
2.1.5 Reunapalkkien ylaosien purkaminen ....

2.1.6 ?bhcrrystm T e ————
2.2 Terasrakenteiden purkutyot

2.2,1 Nykyisten tippuputkien poisto ja salagjat.....ccereieensrrnrnersninerenss

2.2.2 Nykyisten hulevesiputkien pPoiStO ...cccuisisssinsssssssanssssssississnasss)

2.2.3 Sikakaiteen purkamingn .....c.ccccimisssininssissnisssissisns
2.2.4  Pengerkaiteen purkaminen.....oovrinminnrsrnrsresessisiminssnssnsnnesnen

2,25 L

2.3 Pintarakenteiden purkutydt ......cccusimmmsnisismnsnsssssnsnsssssnsssssnsassenss

3.2 L S P ——

ikuntasaumalaitteiden purkaminen.......cooierresrssssnsrssissnssrsssenes

3.2.3 i
3.2.4 Otsamuurin raudoitus

3.2.1 Reunapalkkien raudoitus

ikuntasaumalaitteen alustavalujen raudoitus......covsnieinssninsnene

Laatuvaatimukset odsve
|
3.2.,5 Otsamuurien ankkurointi .. T e
e semsmmmeene.| NVl@Graluettelo
3.3 Betonointi ..eueesssnssssisnrnersnne
3.3.1 Kansilaatan yldpinnan muotoiluvalu....ccisimsisansanans [ 4140.2 Reunapalkkien purkaminen vesipiikkaamalla
I 3.3.2 Reunapalkkien betonointi.......cceereusnssassns l. ............. Alusrakenteen reunapalkit
3.3.3 Liikuntasaumalaitteiden alustavalut.........coienmnunninnn u Aineps
3.3.4  OtsamuUrin DEtNOIN:essesssrsmssessssssssarmmsssesssssannss Suihkupuhdistus impregnointialustaksi, kevyt
3.3 Paikkaus iIMan MUOLRJa....eusrerrerrursrssrnsrunssssrssmnssnsns Sis. reunapalluL |uurival|.n. reunavahvikk n ulkopinnat, saipcmuunt
3.6 Halkeamien injektointi......cccccierrasmaserinsssasnssanes 41402 Etu- la s"p‘muurien k|a|d|wdsen wonln vesip“kkaus
3.7 VIRBRDIAME ¢ s0s00 sa0ecosatancssrme sossos sness sussssoassnssusasacsasensan
— n. 0,6 m3tr
l 3.8 Impreagnointi....ccsessisssssinssassasssssssnssssisesas } .............
4 Terasrakenteet ...ervmmsssisssssmsimssssissssnssss s s s ansaseas 4140.2 Eristysalustan hiekkapuhallus
e Si""_‘ - mmmmmmmm———"——, 4140.2 Reunapalkkien purkaminen mekaanisesti
4.1.1 Kaidepylvaan juurivalut (9017)... -
4.1.2 Kosketussuojaseindmat...c.ccisimeinisnrrnssassnssrsssnsunsns Péé'mkemeen reunapalkkien ldosat
4-3 . 1T1‘— h ----- k . 4140.2 Otsamuurin pu 422114 Reunapalikien betonointitydt C3545, P50
- 1eKIITEEN KOFOTUSOSAL iucicireisnsnssnssnssnssassnsssnsansinns
P 4140.2 Likuntasaumal S0 0 pryeretenion repe
5.1  Tippuputket.... sis nykyisen liky 4221.14 Kannen ylapinnan muoloiluvalut C30/37, P30
5.1.1  Tippuputken UUSIMINEN ...ccocssersinssnssnssassases 4221.14 Kannen ylapinnan vesipikattujen akseiden korjaaminen valamalla C30/37
5.1.2 Tippuputken ylapadn tivistAminen ....cccivserssssasssanns 4221 Betorrakentoot P30
5.2  Kannen salaojd .....ccirvienressnssassassarsssassassnssassasassasnensd 4221 mm“‘mq sis. ulokkoiden korjaamison
5.3 Poikittaiset Sala0Jat...cciuuiviieiianiainiisiisinssississ 4221 97 \ "
5.4  Paillysrakenteen hulevesiputket......cocsimsearsnrsnssansanns a2z Likuntasauma| : Setonipinnan suojsaminen impregnoimalla
6 Eaumaribambest it i S i 4221 Hakeamien Sss. reunapalit ja juurivalut
61 Lk ROREREL coassssessassasmarsassarass yl 0.3 mm halkeamien injektoiniti kansilastan ala- ja ylapinnasta, sis.
6.2  Reunapalkin ja paallysteen valinen sauma ....ccocivaniannns valusaumojen injekiolnnin
6.3 Kylmana levitettdvd Saumamassa. ..o rmessmmsnsssssanssnsns 4221.11 R.Uﬂ“kki‘ﬂ muotil
6.4 Paillysteen sauman GivISTAMINEN ..vvierimsssiessssssinssnses
7 Vedeneristykset ja paallysteet ........cccorsrivninmresarsannnsnsnnes Sis. alusja paalysrakenteen reunapalkit* telineet
0 S T P P 4221.12 Tartuntaterasten akkurcant:
7.1.1 Enstysavll.'xsu.. ...... ' ............. R 112, L=300mm. liik umalaitteet
7.1.2 Nestemaisend levitettava vedeneriste . .
7.0.3  KUMIIUMISIVElY . coeuseissicssassassarsssnsssssassassssssssasans 4221.12 Tartuntateristen ankkurointi
7.1.4 Saasuoja erista V0, Y R—— 116, L=450mm, liikuntasaumalaitieet
7.2 PRI BOIRYTE  sos ot v stnetorsessod bs 00 104 A4 R04 0004004 MESH LB ISTES
7.2.1 Vedeneristeen SUOJAKEITOS .uuuuimususssmassmsssssssmassanses 4221.12 Reunapalkkien raudoitustydt, betoniteris ASOOHW
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Plirustus Trafikledsverket
REUNAPALKKIRAKENTEET
L. REUNAPALKIT KOROTETAAN + KORJATAAN KUORIVALUNA IT-BETONILLA + IMPREGNGINTI.
Tyo6selostus
4  Reunapalkkien kuorivalu ja korottaminen IT-betonilla + impregnointi .
Maaraluettelo
IAWnkthMNMafw
201 Reunapalkki 1101 Betonirakenteen purku vesipikkaamalla
201 Reunapalkki 2001 Reunapalkin muotit laudasta (sis. telineet)
201 Reunapalkki 3001 Betoniterés A 500 HW / B500B
Tartuntateras A 500 HW / B5008 juotettuna, d=10 mm, L max
201 Reunapalkki 3007 =700, poraus @ 12 mm, poraussyvyys max 300 mm.
201 Reunapalkki 4003 Betoni C35/45 /P50
Betonipinnan vettahylkiva impregnointi, geeli tai emulsio. Silko
201 Reunapalkki 4026 3.252; Tunkeutumissyvyys vahintaan +++, ohjeellinen
uusintakasi ali 10-17 v
Laatuvaatimukset
neuminlldt .
4 Reunapalkkien kuorivalu ja korotus + impregnointi
Vesipiikattu pinta, vetolujuuskoe 2 kpl / reunapalkki Vetolujuus > 1,5 N/mm?
Vesipiikattu pinta, kloridipitoisuuden maaritys 2 mittausta / reunapalkki < 0,02 m-% happoliukoisena mitattuna
Terasten ankkurointi, koputtelukoe Kaikki ankkurit Korkea ja terava sointu
Terasten ankkurointi, tartuntavetokoe Joka 40 ankkuri. 65 % teraksen myotolujuudesta.
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Kehityskohteet

Yleisohje
TyoOselostuksen sisalto ja rakenne
Maaramittausohje (puuttuvat maareet)

IHKU (panostaminen korjaamisen soveltuvaksi)

g

i |
B
o

L |

[ ",‘ . ‘I Ii I!r . 1_:

Laatuvaatimukset -> Taulukko/Ohjelma -> Trex

I

Koulutus
Tarkastus -> 2-vaiheinen

Periaatetaulukko

© 0o N & O »~ w0 b PE
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