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Johdanto



‘ez Tutkimuksen tausta
- Laattasiltojen leikkaus- ja lavistysilmioihin liittyy paljon tekijoita, jotka vaativat
lisaa tutkimusta

- Suomessa siltojen suunnittelu ja kantavuuslaskenta tehdaan edelleen
kansallisten ohjeiden pohjalta RakMk B4 (1980-luku)

- Toisen sukupolven Eurokoodit tulevat kayttoon lahivuosina - leikkaus- ja lavistyskestavyyden laskenta muuttuu
merkittavasti siltojen suunnittelussa
- Kantavuuslaskenta:

- Laskennallisesti nykyiset laattasillat ovat usein kriittisia leikkaus- ja lavistysilmioiden
suhteen, kaytanndssa ongelmia (onnettomuuksia) ei ole kuitenkaan viela ilmennyt

- Kasvavat kuormat luovat paineita saada nykyisista rakenteista enemman laskennallista
kapasiteettia

- Tutkimuksen avulla voidaan loytaa tekijoita, joilla laskennallista arviota saadaan
tarkennettua - Haluttu varmuustaso

- Uusien rakenteiden suunnittelu:

- Kun ilmio tunnetaan mahdollisimman hyvin, voidaan suunnittelussa ja toteutuksessa
kohdistaa resursseja oikeisiin paikkoihin = tarkoituksenmukaiset rakenteet
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Artikkeli "Punching assessment of a slab
bridge stock in Finland, 2025”: 116
laattasillan lavistyskestavyytta tarkasteltu
taulukkolaskennalla nykyisille
likennekuormille (AA-kaaviot) EC2:2023
lavistyskaavoilla

Ennen 1970-lukua rakennetut laattasillat on
usein suunniteltu ja rakennettu ilman
kunnollisia lavistysraudoitteita

Karkealla laskennalla lavistyksen kayttoaste
useilla silloilla yli 100 % nykyisille kuormille
—> haluttu varmuustaso alitettu, kapasiteettia
erikoiskuljetuksille on hyvin rajallisesti

Etenkin 1970 jalkeen rakennetuissa
laattasilloissa pitkat reunaulokkeet -
reunimmaisen pilarin lavistyskestavyys
mitoittava
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‘o meememe  Koesarjan tausta

- Yleisin valituki laattasillassa Suomessa SN
on 2-pilarinen

- Kaytannon rajoitteiden takia laattasillasta
on otettu kokeellisesti tarkasteluun yhden
valituen alue, joka koostuu kahdesta
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* Yhden pilarin laatta
_ » Suhteellinen kestavyys 100 %

« Kahden pilarin laatta

» Suhteellinen kestavyys 100 %
« Lavistysmurto toisen pilarin ympari

KK2

« Kahden pilarin laatta, pilarit lahempana reunaa

« Suhteellinen kestavyys 93 %

« Lavistysmurto toisella pilarilla, lavistyskartio
rajautuu laatan ulkoreunaan (U-lavistyspiiri)
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KK3

Kahden pilarin laatta, pilarit kauempana reunasta
Suhteellinen kestavyys 101 %

Lavistysmurto molempien pilarien ympari

KK4

Kahden pilarin laatta, reunoilla viisteet
Suhteellinen kestavyys 93 %

Lavistysmurto molemmilla pilareilla, lavistyskartiot
rajautuvat laatan ulkoreunaan (U-lavistyspiiri)
Laatan keskelta otettu pitkittaissuuntainen sahaus
(alimpana) nayttaa merkkeja alkavasta
leikkausmurrosta
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Tulosten analysoinnista
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Tutkimusmalli (critical
shear crack theory)

Koekappale CSCT (mitoittava
(murtotapa murtotapa)
kokeessa

vemmey  Lavistyksen laskentamallit (P

Tuleva

betonieurokoodi

1.16 (keski)
EECETONE 1.10 (keski)
ECAETNE M 1.00 (keski)
ECSIT O 112 (keski)
ECAETE N 1.04 (keski)

LETEN I 1.08

Variaatiokerroin " 0.06

*Yhden pilarin la
Vihrealla merkit

Hyva tarkkuus, ei kykene
ennustamaan
reunalavistysmurtoja

EC22023
(mitoittava
murtotapa
0.99 (keski)
1.32 (reuna)
1.23 (reuna)
1.24 (reuna)
1.20 (reuna)
1.20
0.10

ta, vain keskilavistystapaus laskettu
, kun laskentamalli ennustaa murtotavan oikein

expl calc)
Nykyohjeistus,
betonin vetolujuus — :
analyyttisesti Nykyohjeistus, betonin
mitatusta vetolujuus mitatusta
puristuslujuudesta halkaisuvetolujuudesta
NCCI2, f_~f, NCCI2, f=0.9,,.,
(mitoitta\:a (mitoittava i Jos PeXPlpca|c>1 00
murtotapa murtotapa - laskentamalli
1.04 (keski) 1.11 (keski)
1.09 (reuna) 1.13 (reuna) varmalla pUOIe"a
1.10 (reuna) 1.12 (reuna)
1.07 (keski) 1.01 (keski)
— — Hajonta hieman
0.02 0.08 <— suurempi, kun kaytetaan

halkaisuvetolujuutta

Konservatiivinen, etenkin
reunalavistysmitoituksessa

Tarkkuus hyva, murtotapa vaara
vain yhdessa laatassa (KK1)
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Tulosten analysoinnista

Ensimmaiset johtopaatokset:

 Pilarin siirtaminen 150 mm kohti reunaa pudotti lavistyskestavyytta 7 % - reunapilarin asettelu
huomioidaan suunnittelussa ja kantavuuslaskennassa

* Reunan viistaminen pudotti lavistyskestavyytta 7 % - huomioitava suunnittelussa ja
kantavuuslaskennassa?

« Laskennalliset lavistyskestavyydet olivat paaosin suhteellisen Iahella koetuloksia

» Leikkauskestavyys ei tullut vastaan missaan laatassa, vaikka nykymenetelmilla arvioituna
leikkauskestavyyden piti olla pienempi kuin lavistyskestavyyden - leikkausmenetelmat pilarilaatoille
vaikuttavat taman perusteella konservatiivisilta

* Reunalle rajautuva lavistyspiiri voi olla mitoittavampi kuin pilarin ympari meneva piiri, vaikka reunapiiri
olisikin pidempi - tama huomioitava mitoituksessa

* Nykyohjeistus (NCCI2 / RakMk B4) toimi hyvin koekappaleiden murtokuorman ja murtotavan
arvioinnissa. Ovat kuitenkin empiirisia malleja, joilla on tapana toimia hyvin koekappaleiden
analysoinnissa, mutta skaalautuvuus todellisiin rakenteisiin epavarmempaa kuin mekaanisiin malleihin
pohjautuvissa mitoitustavoissa (kuten EC2:2023)
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Tulosten analysoinnista

Projekti jatkuu naiden tulosten analysoinnilla. Tavoitteita:

« Lavistyksen ja leikkauksen teoreettisten laskentamallien toiminnan varmistaminen laattasilloille,
tarvittaessa hienosaato

« Uusien eurokoodien kayttoonotto - mita asioita huomioitava laattasiltojen suunnittelussa ja
kantavuuslaskennassa, kun leikkaus- ja lavistyskestavyyden laskentakaavat muuttuvat Suomessa
merkittavasti ensimmaista kertaa sitten 1980-luvun. Onko tarvetta hienosaataa EC2:2023 leikkaus- ja
lavistyslaskentaa?

« Kansalliset ohjeet ja valinnat tulevaisuuteen laattasiltojen leikkaus- ja lavistyskestavyyden laskentaan
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