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Vaylaviraston ohjeita
xx/202X

Vaylavirasto
Trafikledsverket

SILTOJEN

KORJAUSSUUNNITTELU
Suunnittelukaytannot ja esitystavat

%\Husso A{nsmoorlt || Mikko Rauhanen, IfCon One

ARCHITECTS



Vaylaviraston selvitys

"HISTORIA” \Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

* Ohjeistusta asioiden esitystavoille ei
ollut.

Siltojen korjaussuunnittelun

* Toisaalta helppo maailma, jokainen kehittiminen, selvitysvaihe
lOpDUtUOte on oikein. Mikko Rauhanen, IfCon Oy

* Mutinat vaiko teot??

* Tydpajat

* Suunnittelijat, 10 hlo

* Valvontakonsultit, 7 hlo

* Urakoitsijat, 6 hl6 5 W R PR W
* Tilaajat, 6 hlo | i . g - —
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TAHTAI N Piirustukset

Taitorakenne-

. Tybselostus

\

Laatuvaati-
Mukset
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Kustannukset

\
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PERIAATERATKAISUTAULUKKO

* Korjaussuunnittelun ratkaisujen
dokumentaatio korjausprosessin aikana

* Alkaa erikoistarkastuksesta paattyen
korjauksen valmistumiseen

* Erikoistarkastuksen havainnot ja
tutkimustulokset

* P3aatarkastaja ja korjaussuunnittelijan
esitykset korjaustoimenpiteiksi

* Paatokset
* Tyonaikaiset muutokset

* Tutkimustulosten eristysjarjestys
maaratty — aina samankaltainen
kohteesta riippumatta
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Rakenne
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PERIAATERATKAISUTAULUKKO

KORJAUSSUUNNITTELU - Periaateratkaisutaulukko

Sillan

perustiedot

Havainnot ja tut-

Tunnusz { zillan nimi
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ik zillan vii
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Hyiselyllinen leveys [m]

Kannen pinka-als [m']
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Liikennemsiirit (KL { raskas)
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GEDARYID

Piitytukicn perustubact
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Siltapaikka

PAATTRAKENTEET

Fiakenne
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Siipimuurit

kimustulokset

Paatarkastajan

Tzamuant

Laakeritazor

Paatokset

Peruslaatat ! anturat

Faitypalkki

YALITUET

Frakenne

Pilarit ! seindmdizet tuet

Laakeritazor

Peruslaatat ! anturat

PAALLY SRAKENNE

Frakenne

Luates, ylipints

esitys Korjaus-
toimenpiteiksi

Korjaussuunn.

T, alapants

Lustta, sivupinta

Kaukalopalkki

Korjaustyon
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PINTARAKENTEET
Rakenne

Suojaherras

edena
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KORJAUSTOIMENPITEIDEN ESITYSJARJESTYS

KORJAUSTYOT

* Paarakenneosa - rakenneosa malli

* Korjaustoimenpiteet ryhmitellaan
paarakenneosakohtaisesti

* Paarakenneosat Trex rakennekuvauksen
Mmukaisessa jarjestyksessa

* P3allysrakenteen suojarakenne ja tien/radan
pintarakenteet koostetaan kokonaisuudeksi
Pintarakenne

* Paarakenneosien alle korjaustoimenpiteet
ryhmitellaan merkittavyysjarjestyksessa,
osassa tapauksista huomioitava
rakentamisjarjestys - kronologisuus
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PAATYRAKENTEET

1.

Siipimuurien rapautunut ja kloridipitoinen betoni poistetaan ja vaurioalueet korjataan
valamalla.

VALITUET
2. Vaélituet mantteloidaan betonilla.
REUNAPALKIT
3. Reunakaistat uusitaan matalina reunapalkkeina ja reunapalkkien yla- ja pystypinnat
geeli-impregnoidaan.
PAALLYSRAKENNE
4. Kansilaatan ylapinta piikataan kauttaaltaan 20 mm syvyydelle ja tehddan 30 mm paksu
muotoiluvalu .
5. Kansilaatan sivupintojen rapautunut ja kloridipitoinen betoni poistetaan vesipikkaamal-
la ja korjataan valamalla. Samalla siltaa levenneta&n 500 mm vasemmalla puolella.
6. Kansilaatan alapinnan paikalliset korroosiovauriot laastipaikataan.
7. Tukivalilla T3-T4 kansilaatan alapinta ruiskubetonoidaan.
PINTARAKENNE
8. Vedeneristys ja suojakerros uusitaan.
9. Sillan paéllyste uusitaan.
10. Tulopenkereiden paallyste uusitaan 20 m matkalta ja sillan T1 paahén tehdaan
paallysteen massaliikuntasauma ja T4 p&d&han kumibitumilikuntasauma.
KAITEET
11. | Sillankaiteet uusitaan tiheina H2 kaiteina.
12. Tiekaiteet uusitaan nykyisten pituisina ja niihin tehdaén siirtymarakenteet.
‘ LIIKUNTASAUMAT
LAAKERIT
13. \ Tuen T2 kumilevylaakerit uusitaan.
KUIVATUS
14. ‘ Tippuputket uusitaan seka tehdaan salaojat koko kannen matkalle.
MUUT VARUSTEET
15. ‘ Valaisinpylvaén jalusta uusitaan.
SILTAPAIKKA
16. Keilat siistitdan ja keilojen nurmiverhoukset uusitaan.
17. Etuluiskien eroosiovauriot korjataan tekemalla kiviheitokeverhoukset.
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KORJAUSTOIMENPITEIDEN ESITYSJARJESTYS

<1.

KORJAUSTYOT
PAATYRAKENTEET
‘ Siipimuurien rapautunut ja kloridipitoinen betoni poistetaan ja vaurioalueet korjataan
valamalla.
VALITUET
2 ‘ Valituet mantteloidaan betonilla.
REUNAPALKIT
3. Reunakaistat uusitaan matalina reunapalkkeina ja reunapalkkien yl&- ja pystypinnat
‘ geeli-impregnoidaan.
PAALLYSRAKENNE
4. Kansilaatan ylapinta piikataan kauttaaltaan 20 mm syvyydelle ja tehd&&n 30 mm paksu
muotoiluvalu .
5. Kansilaatan sivupintojen rapautunut ja kloridipitoinen betoni poistetaan vesipiikkaamal-
la ja korjataan valamalla. Samalla siltaa levennetaan 500 mm vasemmalla puclella.
6. Kansilaatan alapinnan paikalliset korroosiovauriot laastipaikataan.
7. Tukivalilla T3-T4 kansilaatan alapinta ruiskubetonoidaan.
PINTARAKENNE
8. Vedeneristys ja suojakerros uusitaan.
9 Sillan paallyste uusitaan.
10. Tulopenkereiden paéllyste uusitaan 20 m matkalta ja sillan T1 pa&hén tehdaan
paallysteen massaliikuntasauma ja T4 p&&han kumibitumilikuntasauma.
KAITEET
11. | Sillankaiteet uusitaan tiheina H2 kaiteina.
12. Tiekaiteet uusitaan nykyisten pituisina ja niihin tehdéaan siitymarakenteet.
LIIKUNTASAUMAT
\
LAAKERIT
13. ‘ Tuen T2 kumilevylaakerit uusitaan.
KUIVATUS
14, ‘ Tippuputket uusitaan seké tehdaan salaojat koko kannen matkalle.
MUUT VARUSTEET
15. ‘ Valaisinpylvaan jalusta uusitaan.
SILTAPAIKKA
16. Keilat siistitdan ja keilojen nurmiverhoukset uusitaan.
17. Etuluiskien eroosiovauriot korjataan tekemalla kiviheitokeverhoukset.
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TYOSELOSTUS

SISALLYSLUETTELO

1} Yleista 2
0.1  Korjaussuunnitteluorganisaatio ja tilaaja
0.2 Sillan yleistiedot
0.3 Yleiset tydselostukset ja ohjeet 3
04 Ty llisuus ja iston suojelu 4
0.5  Liikennejarjestelyt 4
0.6 Siltapaikalla h muut rakenteet. wer §
0.7  Materiaalien varastointi ja KIErratys ... 5
0.8  Laadunvalvonta ja tyGsuunnitelmat 6
0.9  Sillan korjaustoimenpiteet ]

1 P ien korj lamall 7
1.1 Vaurio ja korj ide. o
1.2 Betonin purk d 7
1.3 Telineet ja muotit
1.4  Raudoitustyd ja raudoituksen materi timukset
1.5  Betonointityd ja betonin materiaali imukset

Jalkihoito

2 Vilituen betonilla 9
2.1 Vaurio ja korj i DI 1 uieisesnisne s R R 9
2.2 Betonin purk n 9
2.3 Telineet ja muotit
2.4 Raudoitustyd ja raudoituksen materiaalivaatimukset,
2.5  Betonointityd ja betonin materiaalivaatimukset
26 Jalkihoito

3 Ikk 10
3.1 Vaurio ja korj \pide. 10
3.2 Betonin purkaminen 11
3.3 TElNEEL J& MUK ...rvvvvvveessssesseessssssssssessssssssssssssssessssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 11
3.4  Raudoitustyd ja raudoituksen materiaalivaatimukset .12
3.5  Betonointityd ja betonin materiaalivaatimukset 13
3.6 Jalkihoito 13
3.7  Geeli-impregnointi .14

4 K ylapi ik inen ja iluval 14
4.1 Vaurio ja kor pid .14
4.2 Betonin purk d 14
4.3  Raudoitustyd ja raudoituksen materiaalivaatimukset .15

Korjaustoimenpiteiden mukainen jarjestys
maaraa muiden dokumenttien kappalejaot

LAATUVAATIMUKSET TAULUKKO

A-1000 Mallisillan peruskorjaus

[ TYOVAIHE / LAATUVAATIMUS | Vaatimus
0. Yleiset ——
Paall o Ja Iﬁsaa olla volmawwa. Tarvittaessa Aistinvare
paikkaus. Liiallisen tri iseminen nopeuden rajoi
1. Siipimuuriep korjaaminen
7/ 1:2 Betonirr i i

[Vieisesti: < 0,07 p-% happoliukoisena
tasolla: < 0,02 p-%

pilkatun pinnan vetolujuus > 1,5 N/mm2 Nﬂe
Rosoinen ja karkea. Ei saa jaada mitaan irtainta ainesta tai

Pilkat(in pinnan kloridipitoisuus Laborator

Piikatun betonipinnan puhtaus ja laatu Visuaaling

1.3 Teline- ja muottityén

Muottien ja telineiden suunnittelu ja valmistus InfraRYL kohdan 42020.3.2 mukaan Visuaaline
Sahatun ] 24 Todetaan
[Valmiiden muottien ) staa i i InfraRYL 42020.3.2.2 Todetaan
Muottien kestavyys ja eheys Muoteissa ei tapahdu mu valun aikana Todetaan
14 i

T esiin niin pafjon,
etta paljastuu ruosteetonta tankoa vahintaan 100 mm. Jos

Terastankojen uusiminen pokiipinta.sla on shintaan 25 5 | Visuaaling
uusitaan terdstanko
Terastankoen puhtausaste 522, suihkupundistus (mikali raudoitteet eivat pundistu vesi-| -~
piikkauksessa
(uusittavat raudoitteet) InfraRYL kohdan 42020.3.3 mukaiset Visuaaling
Judet muotista InfraRYL 42121.4.3 mukaiset Mittanauf
1.5 intityo: i
kosteus Mattakostea Visuaaline
Betonin aatu InfraR¥L 42020.1.1.5-1.1.9 mukaiset vaatimukset InfraRYL
C30/37, P30 laadunval
Betonointityst InfraRYL 42020.3.4 mukaiset vaatimukset InfraRYL
1.6 Jalkihoidon i
3 . Pintojen kosteajalkinoitoaika on vanintaan 7 ik, elleivat
Jalkihoidon laatu ja riittavyys 2ol pidempsa plkhottonikea Visuaaline
1.7 Valmiin
Valun > 1,5 Nfmm? Vetolaitte

Coum € Missaan kohdassa saa alittaa suunnitelmassa

Betonipeitepaksuus maritettya enempaa kuin 5 mm. Enimmaispoikkeama on 10 |Betonipei

Valettujen betonipintojen laatu: BY40 laatuluokan A nakyviin

et jaavat pinnat (MUQ). Visuaaling
Halkeilu Vli 0,1 mm levemmat halkeamat imeytetaan tai injektoidaan Wm

inti betonilla

pikatun betdnistanan puhtaus Ja laatu |Rusu|nen Ja karkea. Ei saa jaada mitaan irtainta ainesta tai ‘v‘suaa"m
2.3 Teline- ja muotfityén Jaat i
InfraRYL kohdan 420! -2 Tukaan. Muottien (teraskuoren
Muottien ja telineiden suunnittelu ja Val o Visuaaline
minen, tuenta ja alapaan tiveys)

Teras suunnitelmien mukainen SFS-EN 10088-1.4401 tai

Manttelin terasmateriaali 1.4404 Todetaan
Manttelin teré sijainti [Teraskuori on asennetiu keskeisesti pilarin ympérille mittaus, 1
|Hitsisaumat Railo hitsattu tayteen, ei nakyvia koloja Visuaaling

Hitsiroiskeet poistetaan hiomalla, vélineiden tulee soveltua
ruostumattomalle terakselle ja valineilla saa hioa vain yhden | Visuaalin
laadun terasta. Kaikki hitsausroiskeet ja kuona on poistettava
Kirkas ja tasainen pinta; Hitsausalueen tumma, sinertava tal
ruskea oksidikerros on havinnyt

Oksidien poistuminen; Hitsin ymparistossa ei nay tummia
lampovareja

Ei liikaa peittausta; Oikein tehty peittaus ei sydvyta Visuaaline
perusmetallia. Jos pinta on harmaa ja huckoinen, on peittaus
kestanyt liian kauan tai aine on ollut liian vahtaa

Passivointi; Peittauksesta muodostaa suojakerroksen,
hitsisaumaan ei muodostu korroasiota

Manttelin hitsisaumojen puhdistus

Hitsisaumojen peittaus

2.4

[InfraRYL kohdan 42020.3.3 mukaiset [Visuaaline
IB5008. sitkevsiuokka B [Todetaan

Uudet raudoitteet. tvvpoi ia luiuusluokka
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YLEISPIIRUSTUS

Selkeytetty ja yksinkertaistettu
poistamalla ylimaarainen

* Tasokuva, sivukuva ja poikkileikkaukset
* Poikkileikkaus esitettava seka vali- etta paatytuelta
* Tarkentavat tiedot rakenneosista yleisella tasolla

* Esitetaan vain paamittoja, viettokaltevuuksia seka
luiskien tietoja

* Korjaustoimenpiteet numeroituna
* Ohjeessa listattu, mita tietoja ja mittoja on
esitettava

SIVUKUVA_A-A 1:100

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

* Piirustusluettelo, ei eritella kaytettyja L
tyyppi- ja normaalipiirustuksia -» tydselostus =

* Korjaustoimenpiteet -listaus

* V]eistekstit e,

Ei sijaintikarttaa » Taitorakennerekisteri
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BETONI:

Kansilaatta R1  C30i37-3,P30  Gnom= 45 mm, IT- ja ruiskubetoni
Suojabetoni R1 C35/45-3, P50 teraskuidut 50 kg/m®
Y L E I ST E KST I T Reunapalkit R1  C35/45-3,P50  Goom =45 mm, IT-betoni, muotiikangas ja impregnaint
Siipimuurit R1  C30/37-3, P30 Grom =45 mm, [T-betoni
Pilart R4 C39045-3, P30 Cnom = 49 mm, IT-beton, teraskuon

BETONITERAS: B5S00B (Sitkeysluokka B)

¢ ES Itettava t t I ed Ot e r Ite |ty m a te r I a a | I - J a SILTAKAIDE:  CE-merkitty (EM 1317-2) tormaysluokan H2, aurauskestavyysluokan 4 terdksinen
. . . kuumasinkitty harva kaide varustetiuna tihedn kateen johteilla, joka tayttad Siltakaiteiden
ra ke n n eosa ko h ta | Sest | O hJ e eSS a suunnittelu chjgen (VO 3/2022) vaatimukset. Suunnitelma on taydennettéva toimitettavan

kaiteen valmistajan vaatimusten mukaiseksi ennen sillan korjaamista.

TIEKAIDE: Tormayskestavyysluokan N2 ja aurauskestavyysluokan 4 mukainen terdspalkkikaide, joka

* Pintara ke Nteet: Uu d et Ja ny kyl set tayttaa Vaylaviraston Tiekaiteiden suunnittelu ohjeen (VO 20/2023) vaatimukset. Kaide
. . aloitetaan ajokaistan tulosuunnassa kokoonpainuvalla paalla ja paatetaan kyseiseen
rinnakkain kaidetuotieeseen tarkoitetula viisteells.

LAAKERIT: Tuella T2 kumilevylaakerit 300 x 800 x 85 mm”, tyyppi B, max. likepituus 38 mm,
max. kiertyma 1.4 %, Nd max 451 kN, yht. 3 kpl

* Eistandardi-, InfraRYL- ja

KANNEN PINTARAKENNE:
M M H = UUSI: HYKYINEN:
ohjeviittauksia » tyoselostus Rfalfbalon SHA TS B0mm  Asflfbelon 55 0 m
. . . . Asfa!ﬂ?bet{_:ni AB 11 40 mm Suojabet_oni 40...70 mm
* Kaiteiden osalta poikkeamia selkeyden Kumibtumiluos Vedenerite 5mm
. Suojabetoni 20 mm
Pintakermi (kI. 1) Smm
VUuo kS | Aluskermi (kI.1} Smm
Kumibitumiliuos
Yhieensa 120 mm 100...195 mm

SAUMAUKSET: Reunapalkin ja paillysteen valinen sauma: Tartuntasively + kuumana levitettdva (plastinen)
saumausmassa, massatyyppi N2.

Sa Ma " k' e |tO" kOS kee myOS Paatysauma tuella T1: Paallysteen polymeeribituminen massalikuntasauma.

. . .o . Paatysauma tuella T4: Kumibitumipohjainen plastinen saumausmassa, massatyyppi N1.
kaikkia piirustusten tasokuvia,
leikkauksia ja detaljeja !

LUISKAT: Sillan etuluiskin kivihertokeverhous. Muualla kelloissa ja sivuluiskissa nurmiverhous sidottuna.

MUUT VARUSTEET: Kannen putkisalacja rakennevaihtoehto 2, ippuputket @ 50, valaisinpylvaan jalusta

Tarkemmat tiedot kis. tyGselostus.
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Yleistekstit samat kuin yleispiirustuksessa,

MITTA- JA DETALIJIPIIRUSTUKSET o pirustukemen e IS

* Korjattavasta sillasta esitetaan aina: ...
* koko sillan tasokuva
* koko sillan poikkileikkaus
* tarkentavat tasodetaljit
* tarkentavat leikkauspiirustukset.

KAITEEN SIRTYMARAKENNE

uuuuu s

* Deltaljipiirustukset tarkentavat taso- - | _ e
ja leikkauspiirustusten tietoja ; =y

* Jos tyyppipiirustuksen mukainen
ratkaisu on "suoraan kaypainen”
riittaa rakenteen piirtaminen ja
viittaus tyyppipiirustukseen.

Kaiteen siirtymarakenteesta esitetaan
vaatimukset, tarkempaa suunnitelmaa ei
voi tehda ilman kaidetuotteen valintaa

A3 A-INSINOORIT Siltatekniikan paivat 10.2.2026 10



DET1 110

MITTA- JA DETALIJIPIIRUSTUKSET

* Kokonaan tai osittain uusittavat rakenneosat |
* Piirretaan nykytilanne seka suunniteltu h

korjaus

Raudoituksen kohdalla pikkaus tulee ulot-
taa = 20 mm raudoitustangon taakse B
Purkualuella olevaa raudoitusta ei saa
vahigoitiaa

* Nykytilanneleikkaus

Hykyiset hakaterakset T8

* Purkuraja tarkentavine tietoineen s

ja 128 seka wkksuun an b

* Sailytettavat rakenteet uw
°* Purettavat ja sailytettavat raudoitteet e e [

* Mitta varmistetiava suoj jabetonin
Ja reunakarstan purkamisen pakeen
tehtavila mittauksilla.

* Mitta var uojabel
R rnrlakmra wua \sen\alkee
adlla

* Ohjeessa listattu mitta- ja detaljipiirustuksien
tieto- Ja mittavaatimukset, seka ohjeet
mihinka mittatiedot sidotaan.

T eunapalkin Y-
EIWWPM ek alapinla
2| ™| tippu-uran pohjsan asti

HUOM. Tuotenimia ei saa kayttaa

muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta e |} o e

‘.! A-INSINOORIT Siltatekniikan paivat 10.2.2026 m



RAUDOITUSPIIRUSTUKSET

* Aina tasokuva ja leikkaukset

* Jokaisesta teraksesta; ulosveto ja ko.
teraksen yhteismaara

* Lisaankkureiden ja —hakojen kohdalta
tulee esittaa detaljit vahintaan tasokuvana

°* Muuttuvien poikkileikkausten kohdalta on
esitettava useampia leikkauksia, esim.
reunapalkkien paat, likuntasaumalaitteet
* Vakiokohdat
°* Muutoskohdat
* Paatekohdat

43 A-INSINGORIT

Yleistekstit jalleen samat, mutta esitetty
vain kohdat, jotka liittyvat piirustukseen

Ankkuroinnin ohjeet ja maaramittainen
ohjeteksti tuotteen vaihtamiseen

TASOKUVA 1:100

REUNAPALKKIEN LISAANKKURIT 1:10
T ——

parans Tasoisl Vet sty o

Siltatekniikan paivat 10.2.2026

12



4.4  Betonointityd ja betonin materi k 15
4.5  Jalkihoito 16
Py . lS{.I ; Vaurio ).; N)I. ; ot : ; . 11:
TYOSELOSTUS roseiosTs
5.5  Betonointityd ja betonin materiaalivaatimukset 17
5.6  Jalkihoito 18
SISALLYSLUETTELO 6 \lstaiviia - -
0 Yleista 2 6.1  Vaurio ja korj; i id 18
O:Is Korjaussuunnitteluorganisaatio ja tilaaja 2 Z‘i Be“))"ir' pwl,(ami"end & T :z
: 0.2 Sillan yleistiedot ...... 2 6:4 Paikkaus |lrna:13muotteja ja ma‘_" ivaatimuk 19
® Ka p p a | eJ a ko Se u ra a 0.3 Yleiset tydselostukset ja ohjeet 3 6.5 Jalkihoito 19
0.4  Tyoturvallisuus ja ymparistén suojelu 4 7 Tukivilin T3-T4 kansil foas oo s 19
M M : M 0.5 Likennejirjestelyt . 4 ; o o
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TYOSELOSTUS

* Kaikki standardi, InfraRYL- ja ohjeviittaukset
Kirjataan tyoselostukseen

* Lahtokohtaisesti el saa tehda viittauksia
tyoselostuksen kappaleesta toiseen -

alheuttaa toistoa

* Korjaustoimenpiteiden alakappaleiden
Maaraa ja sisaltda ei ole tarkemmin rajattu

* Ohjeessa esitetty materiaali- ja
rakenneosakohtaisesti tietovaatimuksia,
jotka tydselostuksessa on esitettava

* Laatuvaatimuksia ei kirjata tyoselostukseen,
poikkeukset esitetty ohjeessa.

43 A-INSINGORIT

Yleista —-kappaleen sisaltd ja
esitysjarjestys vakio

TYOSELOSTUS

SISALLYSLUETTELO

0 Yleista 2
0.1  Korjaussuunnitteluorganisaatio ja tilaaja. 2
0.2  Sillan yleistiedot 2
0.3  Yleiset tyoselostukset ja ohjeet 3
0.4  Tyoturvallisuus ja ympariston suojelu . 4
0.5  Likennejarestelyt ...cvivuiiiiniiinii i 4
0.6  Siltapaikalla huomioitavat muut rakenteet.. 5
0.7  Materiaalien varastointi ja kierratys .... 5
0.8  Laadunvalvonta ja tydsuunnitelmat ............. 6
0.9  Sillan korjaustoimenpiteet 6

1 Siipimuurien korjaaminen val 7
1.1 Vaurio ja korjaustoimenpide 7
1.2 Betonin PUrKAMINEN ..uiieicecsicsceee e cee e e cie s s ern e e e e e s e s ae s e snenneesneeseesse s snennnnnn 7
1.3 Telineet ja muotit 7
1.4  Raudoitustyd ja raudoituksen materiaalivaatimukset 8
1.5  Betonointity5 ja betonin materiaalivaatimukset 8
1.6 JEIKIhOIO ..cocvvirieei e 8

2 Vilituen manttelointi betonilla 9
2.1 Vaurio ja korjaustoimenpide 9
2.2 Betonin PUMKEMINEN cueiveeeieesiesiesssisssesssesssesreeseese s s s essns e eseesneeseesseesssessnessnensnsnsnssnnesensssnns 9
2.3 Telineet ja muotit 9
2.4  Raudoitustyd ja raudoituksen materiaalivaatimukset 10
2.5  Betonointityd ja betonin materiaalivaatimukset 10
2.6 JEAIKINOIO «ooeeeeeeee e 10

3 Reunapalkkien 10
3.1  Vaurio ja korjaustoimenpide 10
3.2 Betonin PUrKaMINEN .ueueeiieeie e 11
3.3 Telineet ja muotit 11
3.4  Raudoitustyo ja raudoituksen materiaalivaatimukset 12
3.5  Betonointityd ja betonin materiaalivaatimukset 13
3.6 JAKINOIO «.vvvevvecerere e eree e e 13
3.7  Geeli-impregnointi 14

4 Kansilaatan ylapinnan piikkaaminen ja muotoiluvalu 14
4.1 Vaurio ja korjaustoimenpide 14
4.2 Betonin PUIKAMINEN .....ocueieeeeieie e et eee et e st e et neenn e e e e s e e e e e ne e s nneneene 14
4.3 Raudoitusty® ja raudoituksen materiaalivaatimukset 15
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TYOSELOSTUS

* Tyoselostukseen ei ole tarkoituksen
mukaista kopioida SILKO-ohjeita ja
InfraRYL kappaleita taysin.

° Viittaukset:
* SILKO-ohjeiden kapypaleisiin
* Tarkkoihin InfraRYL-kappaleisiin

* Ohjeista kirjataan tydselostukseen
olennaisimmat kohdat

* Nostettu esille ohjeessa ja mallidokumentissa
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1.4 Raudoitusty6 ja raudoituksen materiaalivaatimukset

Piikkausalueella sijaitseville raudoitteille suoritetaan tarkastukset Laatuvaatimukset taulukon mukai-
sesti. Mikali raudoitustangon poikkipinta-ala on pienentynyt ruostumisen tai muun vaurion seurauk-
sena vahintaan 25 %, uusitaan raudoitustanko SILKO ohjeen 2.262 mukaisesti. Mikali uusittava
teras rajautuu betonipintaan, kaytetaan terasten kiinnittamiseen SILKO 2.262 kappaleen 5.3 ta-
pauksen 1 mukaista ankkurointimenetelmaa. Taysin betonin ulkopuolella sijaitsevat uusittavat rau-
doitteet voidaan uusia tapauksen 2 mukaisella limijatkoksella.

Raudoitustankojen puhdistusasteen tulee olla vahintaan Sa2, mikali raudoitteet eivat puhdistu vesi-
piikkauksessa, puhdistetaan ne erikseen suihkupuhdistamalla.

Raudoitustoissa tulee ottaa huomioon InfraRYL kappaleen 42020.3.3 asettamat ohjeet ja vaatimuk-
set.

Raudoitteiden materiaalin tulee olla BS50B sitkeysluokka B (SFS 1268)

1.5 Betonointityo ja betonin materiaalivaatimukset

Betonointityd tehdaan SILKO-ohjeen 2.231 kappaleen 3.3 ja InfraRYL kappaleen 42020.3.4 mukai-
sesti. Kaytettavan betonin tulee tayttaa InfraRYL 42020.1.1 mukaiset vaatimukset ja ohjeet.

Muotit ja piikatut betonipinnat kastellaan viimeistaan vuorokausi ennen betonointia. Kastelua jatke-
taan siten, etta betonoinnin alkaessa betonipinnat ovat kosteita, mutta ne eivat saa olla markia
(kiiltavia).

Siipimuureissa (paallysrakenteessa) kaytettava betoniluokka on R1, C30/37-3, P30, Cnom = 45 mm.
Valetun betonipinnan laadun tulee tayttaa BY40 laatuluokan A nakyviin jaavat pinnat (MUO).

Korjaustyon tai takuuaikana betoniin syntyvat yli 0,1 mm halkeamat imeytetaan tai injektoidaan
Vaylaviraston ohjeiden SILKO 2.236 Halkeaman injektointi polymeerilla voimia siirtavaksi ja SILKO
2.239 Halkeaman imeytys mukaisesti.

[Alatunniste] 10.2.2026



LAATUVAATIMUKSET TAULUKKO

Kirjataan kaikki mahdolliset laatuvaatimukset, El viittauksia
dokumentin sisalla » paljon toistoa

Manttelin terdsmateriaali

Terds suunnitelmien mukainen SFS-EN 10088-1.4401 tai

Muottipiirustukset ja laskelmat

InfraRYL 42020.3.2
SILKO 2.231, kappale 3.3

1.4404 Todetaan, materiaalitodistus Kalkki materiaalit Materiaalitodistus
Manttelin terdskuoren sijainti Teraskuori on asennettu keskeisesti pilarin ympérille mittaus, rullamitta Kaikki pilarit, ennen hitsausta Valokuvaus
Hi Railg hitsattu tayteen, ei nakyvia koloja Visuaalinen tarkastus. [Kaikki hit

[ L | Teppo Jllkastala [ 26. b6 |
| Tarkiltanut | perttifllamies [ 26. 12 ]
[ Hyvd | ville Il mien | 26. 1026 ]
fmmmmm T ——— == \ [deinininlninintelnininininie N T e m T m - — \ f(mm - - === [deinininlnielntelniniieiie (————-- =N
T Vaatimus T - T Mittausmenetelma T - Mittaustiheys / -ajankohta | - - [ Viite - T Huom. 1~ Vaimis - | !
e 7 N e e e e e e e e == L e e —— N e e e e e e e - — = = - ——— - —— -
T ien betonivalut, inti ja | Ei saa olla voimakasta tarindd / vardhtelyd. Tarvittaessa " . , pintarakenteet ennallaan ja/tai . Lo
paikkaus. Liiallisen tarindn ehkiiiseminen nopeuden rajoittaminen Alstinvaraisesti pintarakenteet purettu Kirjaus tybmaapaivaidirjaan
1. Siipimuurien korjaaminen valamalla
1.2 Betonin
Yleisesti: < 0,07 p-% happoliukoisena . . - . . SILKO 1.201, kappaleet 3.3 ja 11.3
Pilkatun pinnan Koridipitoisuus + Raudoituksen tasolla: < 0,02 p-% happoliukoisena Laboratoriomittaus jauhe- tai tu 1 kpl / siipimuuri, yhteensa 4 kpl Sertifioidun laboratorion poytakiria standardi SFS-EN 14629
Piikatun pinnan vetolujuus \ > 1,5 N/mm2 Vetolaitteella tehtava vetokoe Vesipiikattu betonipinta: 1 kpl / siipimuuri, yhteens3 4 kpl Vetolujuuspéytakirja ;‘L';Kg‘:‘;sl’ kappale 5.4
Piikatun betonipinnan puhtaus ja laatu \ :;?s:he;:issrma B 552 Jaada mAaan ainta ainesta @l |\ .0, pnon, toriastus fa valdkuveus Piikattu alue kauttaaltaan Rakenneosakohtaiset kohdennetut valokuvat SILKO 2.231
1.3 Teline- ja muottityén |
Muottien ja telineiden suunnittelu ja Valmlsi*s InfraR¥L kahdan 42020.3.2 mukaan Visuaalinen tarkastus, mittaukset Ennen betonoinnin aloittamista Muottipiirustukset Ja laskelmat [nffaRY 42020.3.2
- . SILKO 2.231, kappale 3.3
Sahatun puutavaran lujuusluckka l C24 Todetaan Kaikki puutavara, ennen muottien rakentemista Laatudokumentti
Valmiiden muottien i | Vastaa st InfraRYL 42020.3.2.2 Todetaan Ennen b intia, kaikki muotit Kirjaus tymaapaivakirjaan [InfraRYL 42020.3.2.2 ja 42020.3.2.4
Muottien kestévyys ja eheys ll Muoteissa ei tapahdu itoksia valun aikana Todetaan [Koko valutyén ajan h;}aus tybmaapaivakirjaan [InfraR¥L 42020.3.2.4
1.4 Raudoituk
Havaittaessa teraskorroosiota vesipiikataan esiin niin paljon,
. N . «ettd paljastuu ruosteetonta tankoa vahintaan 100 mm. Jos - . N - .
Teréstankojen uusiminen tersstangon poikkipinta-ala on pien vahintian 35 9 | Visuaalinen tarkastus, tytintomitta Jokainen pilkkauksessa paljastunut terastanko Valokuvaus SILKO 2.231, kappale 3.1
uusitaan terastanko
) Sa2, suihkupuhdistus (mikili raudoitteet eivit puhdistu vesi- .
Terastankojen puhtausaste \ ikdauksessa) Visuaalinen tarkastus Jokainen plikkauksessa paljastunut terdstanko Valokuvaus SILKO 2.231, kappale 3.1
Raudoitustyd (uusittavat raudoitteet) | InfraRYL kohdan 42020.3.3 mukaiset laatuvaatimukset Visuaalinen tarkastus, mittaukset Ennen betonointia R it paytakirja
ksuudet muotista | InfraRYL 42121.4.3 mukaiset vaatimukset Mittanauha (muotista mittaus) Ennen b i R it poytakirja |NCCI 2 taulukiko 4.1
1.5 Betonointityon |
Valualustan kosteus | Mattakostea Visuaalinen tarkastus Koko valualusta / valittomasti ennen valun aloitusta Valokuvat mahdallisuuksien mukaan SILKO 2.331 kappale 3.3
) N -~ Suhteitustiedot, ennakkokoe-, puristuslujuus-,
Betonin laatu ?;{lg?;l;!oﬂlﬁ.l.l.ﬁ 1.1.9 mukaiset vaatimukset I[nfrdaRYL:;i[gg;t tr: :lltzeltﬂukalset Betonoinnin alkana fa kovettuneesta betonista s . levia ttaus, P-lukulaskenta- fa kaikki LnégR;’: 4\201333‘%1‘1
4 aaduna TAmenp muut laadunvalvontatulokset aulio 4.
Betonointitydt \ InfraRYL 42020.3.4 mukaiset vaatimukset InfraRYL 42020.3.4 mukaiset laady piteat  [Ennen by ityén alkana ja falkhoidon aikana | isuunnitelma, betonointipd
1.6 Jalkihoidon |
- " Pintojen kosteajalkihoitoaika on véhint3an 7 vrk, elleivat - ‘ -
Jalkihoidon laatu ja riittévyys \ kovettumisolosuhteet vaadi pidempaa holtoaikaa Visuaalinen tarkastus Koko jalkihoidon ajan Valokuvaus ja poytakirja InfraRYL 42020.3.4.6
1.7 Valmiin rakenteen laatuvaatimukset |
Valun t juus | 2 1,5 N/mm? lla tehtava vetokoe 1 kpl / siipimuuri Vetolujuuspdytakirja [SILKO 2.231, kappale 3
Crom €1 missaan kohdassa saa alittaa suunnitelmassa " L N PO
- N B N N Muottien purkamisen jélkeen / betonipeitemittarilla vahintdan S InfraRYL 42121.4.3
Betonipeitepaksuus \ ;;ﬂrltettya enempad kuin 5 mm. Enir on 10 tari 50 % jokaisen silpimuurin pinta-alasta Betonipeitemittaus-paytakiria NCCT 2 taulukko 4.1
- ipi laatu: BY40 A nakyviin N Mittauspoytakirja tarvittaessa (huokoset, nystermat jne.);
Pinnat \ pinnat (MUO). Visuaalinen tarkastus, kamera Kauttaaltaan muottien purkamisen jalkeen valokuvat InfraRYL 42121.4.4
Halkeilu \ li 0,1 mm | ¥ tai ir Visuaalinen tarkastus, mittaukset Kauttaaltaan muottien purkamisen jalkeen Mittauspéytakiria ja valokuvat InfraRYL 42121.4.4
2. Valitukien betonill |
2.2 Betonin 1
Piikatun betonipinnan puhtaus ja laatu \ Ewpapu”’ft:gz‘:"m Bl s3a j3&da mitddn irtainta ainesta @l |, e tarkastus Ja velokuvaus Piikattu alue kauttaaltaan Rakenneosakohtaiset kohdennetut valokuvat |sruco 2231
2.3 Teline- ja muottityén |
InfraRYL kohdan 42020.3.2 mukaan. Muottien (terdskuoren
Muottien ja telineiden suunnittelu ja valmistus \ tkallaan minen, tuenta ja alapéin ti ) Visuaalinen tarkastus, mittaukset Ennen betonoinnin aloittamista
|
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Kappalejako seuraa korjaustoimenpiteet —listaa.
Alakappaleiden numero viittaavat tydselostuksen kappaleeseen
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MAARAT JA KUSTANNUKSET s £5) |hku

~ Esimerkkisilta 1

v Paityrakenteet

» 1. Siipimuurien rapautunut ja kloridipitoinen betoni poistetaan ja vauri t korjataan

ia | 1. Siipimuurien rapautunut ja kloridipitoinen betoni poistetaan ja vaurioalueet korjataan valamalla ©

v Vilituet

i okohdat | PR

> 2. Vilitukien terdsh

v Reunapalkit

¥ 3. Reunakai uusitaan matalina reunapalkkeina ja reunapalkkien yla- ja pystypinnat geeli-impregnoidaa

v Paillysrakenne

hial 1

» 4. Kansilaatan ylapinnan suihkupuhdistus, paik}

15 epoksin ja lla ja paikallisesti piikkaamall

» 5. Kansilaatan sivupintojen rapautunut ja kloridipitoinen betoni poistetaan vesipiikkaamalla ja korjataan val

> 6. Kar

ilaatan alap 1 paikalliset korr iot laastipaikat
> 7. Tukivililla T3-T4 kansilaatan alapinta ruiskubetonoidaan
w Pintarakenne

» 8. sillan paéllyste uusitaan

> 9. Tulop

paallyste
> 10. Vedeneristys ja suojakerros uusitaan
v Kaiteet

» 11. Sillankaiteet uusitaan tiheina H2 kaitei

% 12 Tiekaiteet uusitaan ny}

pituisina ja niihin tehdaan siirtymarakenteet
v Laakerit
> 13. Tuen T2 kumilevylaakerit uusitaan
v Kuivatus
> 14, Tippuputket uusitaan seka tehddan salaojat koko kannen matkalle
v Muut varusteet
» 15. Valaisinpylvaan jalusta uusitaan
v Siltapaikka

» 16. Keilat siistitdan ja keilojen nurmivert [

>

KOODI

1120

4110

4110

4110

4110

20 m matkalta ja sillan T1 padhan tehddan paillysteen massaliikunt S ST T T T PoaTTan RUTTTOOTTTRUT TS S Ut

ML

Betonirakenteen poisto, vesipiikkaus, sillan korjaus g

Ankkurointi, tartuntateras, d = 20 mm, sillan korj*s o

Raudoitus, alusrakenne, sillan korjaus )

Muattityd, seindrakenne, sillan kerjaus o

Betonointi, paaty- ja valituet, sillan korjaus
betoni, C30/37, P30

32

50

YKSIKKOHINTA
YKSIKKO L
YESIKKOPARSTD
art 163289 €
marte [2531 kqC0ze]
40,90 €
kpl . '
[ 0,00 kgCO2e]
207€
kg
0,67 kgCO2e
ot 98,20 £
9,99 kgC0O2e
25294 €
ma3rtr '

[348,98 kgC02e ]

HINTA YHTEENSA
PAASTOT YHTEENSA

163289 €

[ 25,31 kgCO2e ]

130891€
[ 0,00 kgCO2e]

10333 €
33,36 kgCO2e

981,98 €
99,88 kgCOZe

25294 €
[ 348,98 kgCO2e |

0O 0 0 0 0 O

'

Ankkurointi, tartuntaterds, d = 20 mm, sillan korjaus

Rakennusosa sisdltda tartuntareidn porauksen poravasaralla 24 mm tartuntaterdkselle 500 mm syvyyieen,

tartuntareidn puhdistuksen, terdksen ankkurointimassan 3/4 t3ytidasteesean ja asennuksen.

Rakennusosa ei sisdlld ankkuriterdstd, jotka lasketaan siltojen korjauksen raudoitus-rakennusosilla.

Rakennusosan vksikkd on kpl.

Rakennusosa soveltuu esimerkiksi siltakannen reunaulokkeeseen tehtdviin lisdtartuntoinin reunapalkin

poiston jalkeen.

Rakennusosan mallinnus perustud 60 m pitkdan ja k400, jaolla toteutettuun sitarakenteeseean, jossa
tartuntoja on yhteensa 150 kpl. Tartunnat tulevat vaakatasoon ja ne tehdaddn valmiilta tydtasolta.
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OLLAANKO MAALISSA? TARVITAANKO JOTAIN MUUTA?

* Koekayttd meneillaan suunnittelijoilla  * Maaramittausohje korjaamiseen?
°* Maantiesiltoja *
* Ratasiltoja ° Ajatuksia tarpeista?
* Useita eri toimistoja kokeilemassa

* Palaute

°* Muutokset

* Ohjeen lopullinen julkaisu

A3 A-INSINOORIT Siltatekniikan paivat 1022026 18
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