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Ratekon siltojen vedeneristystydmaan
laadunvarmistuskurssilla aiheesta

— Varmennetaan tavoitteeksi asetettu toiminnallinen ja tekninen laatu
— Tiivistys- ja eristystoiden sdaaolosuhteet yhtena paaasiana

— Jos alusta on liian kostea, kosteus hoyrystyy aurinkoisella saalla tai kuumaa eristysainetta tai paallystetta
levitettdessa, jolloin eristykseen syntyy hoyrykuplia ja pintarakenne vaurioituu

— Siksi kosteus maaritetaan marimmista kohdista InfraRYL:n osan 3 42310 T3 mukaan aina vahintdan 3 kohdasta (@
55 mm nayte 30 mm syvyyteen, naytekoko noin 150 g x 3 kpl)

— Absoluuttinen kosteus kuivatus-punnitusmenetelma (VTT-2650-17)

— InfraRYL osa 3 42310.2.1: Eristettavan pinnan tulee olla puhdas ja kuiva ennen eristamista
— Kauttaaltaan kiinnitetty kermi, nestemaisena levitettava eristys tai epoksitiivistys < 5 m-%

— Paineentasauskermi tai kumibitumimastiksi < 5 m-%
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Eristystyon aikaisten sadolosuhteiden vaatimukset

- Eristystyon aikana (InfraRYL osa 3 42310.0):

- llman suhteellinen kosteus saa olla enintaan 85 % RH

- Eristysalustan pintalampotilan tulee olla vahintaan 3 °C ilman kastepistelampatilan ylapuolella

- Eristysalustan pintalampotilan tulee olla:

- Tiivistysaineen levityksen ja kovettumisen aikana vahintaan +10 °C

WUOM. [xim. Meneteimipoikkeamat

- Kermi- ja polyuretaanieristystdiden aikana aina vahintaan +5 °C

- Mastiksieristystoiden aikana vahintdaan +2 °C ' ——— .

- Huomioi myds materiaalitoimittajan lampétilavaatimukset - ==

- Tiivistysainekasittelya ei saa aloittaa nousevien [ampdtilojen aikana
- Tiivistys- ja eritystoiden aikana olosuhteita tulee seurata mittauksin (InfraRYL osa 3):

- Mittaukset tulee tehda ja tulokset tallentaa tiivistys- ja eristystoiden alkaessa ja sen jalkeen
asennustoiden aikana 2 tunnin valein tai useammin
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3.6 Lammitys ja peitteet

VAATIMUS

Saasuojan on oltava [ammitettavissa ja paistaan
tuuletettavissa.

Lammityksella varmistetaan, etta eristystyot
voidaan toteuttaa hankkeen
sopimusasiakirjoissa maaritettyjen vaatimusten
mukaisissa olosuhteissa.

Lammitys jarjestetaan esimerkiksi puhaltamalla
saasuojan sisalle koneellisesti lammitettya
kuivaa ilmaa.

Peitteiden on oltava ehjia ja vuotamattomia.

Lahdeviite: InfraRYL 42310.0 Eristyksen yleiset
laatuvaatimukset.
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OHIJE

Saasuojaa voidaan lammittaa ja kuivattaa
lammittimien, puhaltimien ja
ilmankuivaajien avulla.

Kylmissa olosuhteissa ja lammittimia
kaytettaessa voidaan saasuoja kattaa
lampoa eristavilla lisapeitteilla.
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Laadunmittausohjeen 2.5.3 Saasuojan kayton ohjaus
olosuhdemittausten avulla

- Saasuojan sisailman l[ampotilan ohjeellinen arvo on vahintaan +20°C
ja suhteellisen kosteuden noin 50 % RH

- Alhaisemmassa lampotilassa ja korkeamassa suhteellisen kosteuden
olosuhteissa betonin kuivuminen hidastuu

- Kuivumista voidaan nopeuttaa nostamalla saasuojan lampétilaa,
HUOM! Sdasuojan RH = tuuletustarve

- Saasuojan sisalla tulee mitata olosuhteita riittavan useasta kohdista, joita
verrataan ulkopuolisiin olosuhteisiin, vrt. tuuletustarve vs. lammitys

- Suositeltavaa mitata saasuojan sisalla ja ulkopuolella jatkuvalla
olosuhdemittauksella

- Kaksinkertainen suojapeiterakenne vahentaa lammityskustannuksia ja kylmiin
rakenteisiin tiivistyvan kosteuden maaraa
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Ratekon siltojen vedeneristystydmaan @ AFRY
laadunvarmistuskurssilla olosuhdehallinnasta
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Lopputuloksena olosuhdehallinta ei aina onnistu

- Saasuojat usein vain vahan ennen pintarakennetoita
- Suojat, puhaltimet ja lammittimet seka niiden kaytté maksaa
- Siksi saatetaan vain toivoa, etta betoni kuivuisi itsestaan

- Ei ole riittavasti tietoa ja ymmarrysta mika vaikuttaa mihinkin
- Milloin riittaa pelkka lammitys
- Miten tuuletan, ettei lampo karkaa liikaa
- Mika vaikuttaa betonin kuivumiseen miten

- Korjauskohde # uudiskohde

- Pelkka teltta ei itsestaan takaa riittavan hyvia kuivumisolosuhteita
- Fokus kaytannossa liikaa pintarekennetoiden aikaisissa olosuhteissa

- Tiivistyksen ja eristyksen onnistumisessa tuntuu olevan mystiikkaa
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Muutama ajatus/ehdotus
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Betonilaatujen kuivumisominaisuuksissa eroja
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Betonin suhteellinen kosteus [% RH]
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Uusinta tietoa betonin kuivumisesta VHTBL 2025
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Betoni | GWPv/s Haihtumisvakio [kg/mZ2/vVt]
B9 GWP.85 0,50 0,000178
B10 GWP.85 0,60 0,000293
B13 GWP.85 0,45 0,000319
B2 GWP.700,59 0,000336
B3 GWP.85 0,55 0,000409
B6 GWP.70 0,60 0,000490
B11 GWP.REF 0,50 0,000505
Bl GWP.85 0,50 0,000510
B7 GWP.55 0,60 0,000570
B14 GWP.85 0,65 0,000582
B12 GWP.REF 0,60 0,000675
B8 GWP.REF 0,60 0,000723
B16 GWP.REF 0,55 0,000806
B4 GWP.ref 8 mm 0,68 0,000881
BS Ei GWP-|uok. 0,60 0,000927
B15 GWP.REF 0,65 0,000989
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RH (%) ndytepalamittauksena
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Suhteellinen kosteus voi muuttua nopeastikin
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Suhteellinen kosteus [%]
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Konkreettiset ehdotukseni eristysalustan olosuhteiden D AFRY

varmistamiselle

— Koska on tarkeinta, etta betonin kosteus ei pilaa tiivistysaineen kovettumista, kohdistetaan
kosteustarkastelun fokusta enemman betonin pintaosaan.

— Hyva, etta suhteellisen kosteuden mittaamista on tutkittu lisaa.
— Suojabetonilaatta on yksi vaihtoehto, mutta onko kuitenkaan loppuun asti mietitty?
— Ruvetaan huomioimaan betonivalinnassa myos betonin kuivumisominaisuudet.

— Olosuhdehallinnassa pitaa huomioida
— Valuajankohta ja pintarakenteiden asennusaikataulu
— Mietitaan saasuojan sisailman olosuhdevaatimukset ulko-olosuhteiden mukaan

— Saasuojan sisapuolisia olosuhteita mittaamisen lisaksi seurataan ja niihin reagoidaan
— Tiivistys- ja eristystyon aikaiset olosuhdeohjeet ovat hyvat ja niita noudatetaan.

— Muistetaan jatkossa olosuhdehallinta heti saasuojan ajoissa pystyttamisen jalkeen.
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KIITOS!

Siltatekniikan neuvottelupaivat - Niemi 10.2.2026




	Dia 1: Siltatekniikan neuvottelupäivät  Eristysalustan olosuhteet 
	Dia 2
	Dia 3: Ratekon siltojen vedeneristystyömaan laadunvarmistuskurssilla aiheesta
	Dia 4: Eristystyön aikaisten sääolosuhteiden vaatimukset
	Dia 5: 3.6  Lämmitys ja peitteet
	Dia 6: Laadunmittausohjeen 2.5.3 Sääsuojan käytön ohjaus olosuhdemittausten avulla
	Dia 7: Ratekon siltojen vedeneristystyömaan laadunvarmistuskurssilla olosuhdehallinnasta
	Dia 8: Lopputuloksena olosuhdehallinta ei aina onnistu
	Dia 9:   Muutama ajatus/ehdotus 
	Dia 10: Betonilaatujen kuivumisominaisuuksissa eroja
	Dia 11: Uusinta tietoa betonin kuivumisesta VHTBL 2025
	Dia 12: Suhteellinen kosteus voi muuttua nopeastikin
	Dia 13: Konkreettiset ehdotukseni eristysalustan olosuhteiden varmistamiselle
	Dia 14:   KIITOS! 

