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e Vahahiilinen betoni on betonia, jonka valmistuksessa osa
raaka-aineista on korvattu hiilidioksidipaastoiltaan
pienempipaastoisilla raaka-aineilla. Sisaltaa aina sementtia.

e Suurin hiilidioksidipaastdjen vahennys saadaan aikaan
korvaamalla sementtia seosaineilla.

» Tallaisia betonissa sallittuja seosaineita ovat muun muassa lentotuhka,

masuunikuona, kalkkikivijauhe ja silika.

* Vahahiiliset betonit ovat kaikkien Suomessa voimass
olevien maaraysten mukaisia ja noudattavat samoja
standardeja kuin perinteiset betonit.

Tavanomaisen valmisbetonin paastdjakauma
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Taulukko 1. BY-V&hahiilisyysluokituksen betonilaadut sekd vahahiilisyysluokkien raja-arvot.
Arvot ovat GWPtotal-arvoja sisdltaen moduulit AL..A3. Arvojen yksikkond on kg CO2
e/betoni-m’,
Betoni GWPREF GWPES GWPTD GHPSS GWPAD
. . . “e oo se ® .o
[ ) €20/25 - Ei huokostettu 210 180 145 115 85
-
e - 2 C25/30 - Ei huokostettu 230 195 160 125 90
L]
VI Ite e n e rI G W P- | u O k ka a n L] C30/37 - Ei huokostettu 255 215 180 140 100
€35/45 - Ei huokostettu 285 240 200 155 115
C45/55 - Ei huokostettu 320 270 225 175 130
C50/60 - Ei huokostettu 340 290 240 185 135
GWP.REF Gwp.as@ GWP.?O Gw P.55® GWP.40® C30/37 - Huokostettu 290 245 205 160 | 115
Tuoteryhma Betoni GWPREF  GWPSS  GWPT0  GWess | Gwean | 180
Ontelo- ja kuorilaatat 270 230 190 150 110 150
” oo ° ° ” ° 295 250 205 160 120 1460
* "Valiluokkia” ei ole el 1
110
Runkotuotteet” C35/45 315 270 220 175 125
. 120
* Omat luokitustaulukkonsa: .
* €45/55 350 300 245 195 140 1y
. . .
* Valmisbetonilaaduille |
C35/87 375 320 265 205 150 135
. . .
° B t | tt b t | I C80/75 390 330 275 215 155
etonieiementtien petoneiiie 150
. . . . . Muut elementit? C30/37 290 245 205 160 115
* Harkoille ja pihakiville — T
. .e .e 3 C35/45 320 270 225 175 130
* Yksikkona [kgCO,e/m?] N
. . ce . ee 40/50 3s0 300 245 195 140
* REF- muuteta ajan myot
a rVO a e I u u e a a a n O a Seinét, valkosementti C30/37 505 430 - - -
C35/45 525 445 = - -

* Luokituksia ei voi kayttaa ristiin

2 Muut elementit: seindelementit. massiivilaattaelementit, hormielementit.
perustuselementit ja hissikuiluelementit
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BY-VAHAHNUISYSLUOKITUS

Vahahiilinen betoni on betonia, jonka

e BY-Vahahiilisyysluokitus® ja ka]ikki sen viisi e ——
GWP-luokkaa ovat EU:ssa rekisteroityja ot vihilsest ———

betonista loydat

tavaramerkkeja. nilt3 sivuila. .

betonin CO2-paastoj

Nyt luokitus myds "'“."‘""‘“'”“"‘m"vhmmf

. . . . . o ue . . betoniharkoille ja ot e s oo o i) vt
» Kayttéo markkinoinnissa edellyttaa ohjeiden st =
uottenlie. betonin toimittaja voidaan kilpailuttaa normaaliin

tapaan. BY-Vahahiilisyysiuokitustaulukot on tehty sekd

noudattamista, mm. tehtaan sertifiointia ja =
saanndllista valvontaa. losat S

betonitehdasta on
sertifioitu. Lue lisaa»

* Noin 130 tehdasta ympari Suomea on jo
sertifioitu = Saatavuus on hyva. = [ ————

* Taulukot ja ohjeet ovat julkisia ja maksuttomia E -
BY-Vahahiilisyysluokitus®
d LaSkU r| On ma kSUIllnen Miksi tarvitaan vahahiilisyysluokitus?
* Ne kaikki on julkaistu sivustolla: www.vdhahiilinenbetoni.fi e

Lahitulevaisuud: 33stojenv. Amist3 kirittdvat erityisesti


http://www.vähähiilinenbetoni.fi/

Rakentamislaki paivittyi 1.1.2026 ja mukaan tuli
vaatimus ilmastoselvityksen laadinnasta

rakennushankeen lopussa.
Rivitalo 16 13
Asuinkerrostalo 16 12
o . . Toimistorakennus ja terveyskeskus 20 17
Ra kennusten COz'paaStO”le tUIl Liikerakennus, tavaratalo, kauppakeskus, 22 18

myymalarakennus, teatteri, kirjasto, museo jne.

rakennustyyppikohtaiset raja-arvot.

Majoitusliikerakennus, hotelli, palvelutalo, 25 22
vanhainkoti, hoitolaitos

Opetusrakennus ja paivakoti 20 16

. . . Liikuntahalli 21 18
Raja-arvolaskentaa varten tarvitaan eri S o 28
rakennusmateriaalien COz-pééStbt. Lammitetylts nettoalaltaan yli 1000 m2 24 21

suuruinen varastorakennus, liikenteen rakennus,
uimahallija jaahalli

Asetuksessa todetaan etta laskenta tehdaan
* Paapiirustustasoisesti

e Rakennusosakohtaisesti
» Kayttotarkoituksen mukaan



* CO,-paastdjen tiedot I6ytyvat joko
» Kansallisesta paastotietokannasta CO2data.fi, jota SYKE hallinnoi
e Kunkin tuotteen Ymparistoselosteesta eli EPD:sta
* Luokiteltujen betonien osalta BY-Vahahiilisyysluokituksesta

e BY-Vahahiilisyysluokitus® on hyvaksytty menetelma paastojen ilmoittamiseen
* Betoninvalmistaja voi itse laskea tehdas- ja reseptikohtaisen GWP-luokan ja tarkan CO,-paaston.

* Laskennassa kaytetaan samaa standardia kuin EPD:ssa, mukana moduulit A1...A3.

https://betoni.com/wp-content/uploads/2025/12/BY-Vahahiilisyysluokituksen-EPD-vastaavuus.pdf

A1l - Raaka-aineet

A2 - Kuljetukset

A3 - Valmistus

A4 - Toimitus asiakkaalle
A5 - Tydmaatoiminnot

B - Kayttovaihe

C - Purku

D - Elinkaaren ulkopuoliset



* Betonin suurten
kayttomaarien takia
betonin paastodjen tarkka )
laskenta on tarkeaa. .

Mista rakennuksen hiilijalanjalki muodostuu?
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e BY-Vahahiilisyysluokituksen
GWP-luokat koskevat vain

"betonimateriaalia”
* Valmisbetonia
 Betonielementin betonia

 Raudoittamattomia tuotteita kuten
pihakivia ja harkkoja

* Muista kayttaa oikeaa taulukkoa!

Betoni GWP.REF GWPSS EWPT0 EWPSS GWPAD
C20/25 - Ei huokostettu 210 180 145 115 85
C25/30 - Ei huokostettu 23 Tuoteryhma Betoni GWP.REF GWP.8S BWP.TD GWP.S5 GWPAD
C30/27 - Ei huokostettu 25| Ontelo- ja kuorilaatat C40/50 270 230 120 150 110
C50/60 295 250 205 160 120
C35/45 - Ei huokostettu 28|
C60/75 340 290 240 185 135
C45/55 - Ei huokostettu 32
Runkotuotteet® C35/45 315 270 220 175 125
C50/60 - Ei huokostettu 34
C40/5( 335 285 235 185 135
C45/55 350 300 245 195 140
C30/37 - Huokostettu 29
C350/60 360 305 250 200 145
e
C35/45 - Huokostettu 33 Ca/eT . i i g 55
C45/55 - Huokostettu 37 C60/75 390 330 275 215 155
€50/60 - Huokostettu 39 Muut elementit? C30/37 290 245 203 160 115
C30/37 huokostettu 310 265 215 170 125
i
C30/37P0 7 C35/45 320 270 225 175 130
C30/37 P30 30 €35/45 huokostettu 340 200 240 185 135
C35/45 PO 20l C40/50 350 300 245 195 140
C35/45 P30 33 Seinat, valkosementti C30/37 505 430 = = =
5/45 525 445 - - _
C35/45P50 34
555 470 - - -
C45/55P50 37
1 Runkotuotteet: pilarielementit, palkkielementit, TT- ja HT T-laattaelementit
2 Muut elementit: seindelementit, massiivilaattaelementit, hormielementit,
perustuselementit ja hissikuiluelementit




 Muita materiaaleja (teras, eriste, puu, muovi, tiili, lasi ) kuin
betonia sisaltavan betonituotteen (betonielementin, paalun,
eristetyn harkon, yms ) CO,-paasto eli hiilijalanjalki voidaan
jatkossa laskea BY:n laskurilla

e Mutta naita tuotteita ei GWP-luokitella

* Luokiteltua vahahiilista betonia voidaan kuitenkin hyodyntaa naissa
tuotteissa.

* Betonin paaston osuus naissa tuotteissa on merkittava. Jos
tuotteessa kaytetaan Vahahiilista betonia, se on laskettava samoilla
saannailla kuin muutkin BY-Vahahiilisyysluokitellut betonit.




Betonireseptin tarkka CO,-
paastoarvo voidaan laskea BY-
Vahahiilisyyslaskurilla:

e GWP-luokitelluille betoneille

* Betoneille, jotka eivat tayta
mitaan luokkaa

e Tulevaisuudessa myos
betonituotteille, joissa on
muitakin materiaaleja kuin
betonia

e Asiakasraportti on virallinen dokumentti
ilmastoselvityksen laadintaan

Betoniyhdistys
on laatinut GWP-laskelman (standardi SFS-EN 15804:2012 + A2:2019, modulit A1-A3)
Suomen Betoniyhdistys ry:n varmennetulla laskentamenetelmalla
tehtaalla: Etelarannan tehdas
tuottamalleen valmisbetonilaadulle

Esimerkkibetoni (101)

Betonilaatu £30/37 - El huokostetiu Lujuusluokka C33T
Notkeushsokka 53 Maksimiraskoko #16
Rasitusiuokat KC3 GWP-luokka GWP.85
Kaytiniks 100 vuotta Laadunarvosteluiks aid

Tama betoni kuuluu vahahiilisyysluokkaan

GWP.85

[ 206 kg CO,e/m* ]

0,09 kg CO,efkg

2782026
Laskennan suoritiaja
Betoniyhdistys, Mira Voo, mirva vuoni@betoniyhdistys fi,
Varmennustodistuksen numero: 1234 / 5678 [ 0876 /5432 1234
‘Vahahillisyysseifikaatin numera: 9876
httpe:/fvahahiilinenbetoni fitominaisarot!

SRS
LUDKITUS

Betoniyhdistys
on laatinut GWP-laskelman (standardi SFS-EN 15804:2012 + A2:2019, modulit A1-A3)
Suomen Betoniyhdistys ry:n varmennetulla laskentamenetelmalla
tehtaalla: Etelarannan tehdas
tuottamalleen valmisbetonilaadulle

Esimerkkibetoni 2 (202)

Betondaatu C30V37 - Ei huokostettu Lujuusluokka C3037
Notkeusiiokka S3 Maksimiraekoko w16
Rasitusiuokat XC3 GWP-luokka Ei luokkaa
Kayttsika 100 vuotta Laadunarvosteiuika 91d

Tama betoni kuuluu vahahiilisyysluokkaan

Ei luokkaa

[ 270 kg CO,e/m® ]

0,11 kg CO,e/kg

27.8.2026
Laskennan suorittaja
Betoniyhdistys, Mirva Vuor, mirva.vuori@betoniyhdistys fi
Vamennustodstuksen numero: 1234 / S678 / 9876 /5432 /1234
Vahahisisyyssertifikaatin numero: 9876
hitps iivahahilnenbeton|.fi‘ominaisarvot/

A
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Asiakasraportit myos englanniksi

Valmisbetonin véahahiilisyysraportti Low-carbon report of ready-mix concrete
Raportin nro. 6730A. 27 6.2026 Raporti on voimassa 26.8.2028 saskka Report number 6T38A. 27 82026 The report is valid until 26 8 2028
Betoniyhdistys Betoniyhdistys
on laatinut GWP-laskelman (standardi SFS-EN 15804:2012 + A2:2019, modulit A1-A3) has prepared the calculation of GWP (standard SFS-EN 15804:2012 + A2:2019, modules A1-A3)
Suomen Betoniyhdistys ry:n varm illa laskentar using verified calculation method by the Concrete Association of Finland
tehtaalla: Eteldrannan tehdas to the precast concrete mix produced at the batching plant Etelarannan tehdas
tuottamalleen valmisbetonilaadulle Esimerkkibetoni (1 01 '
Esimerkkibetoni (101)
Concrete class C30037 - Not alr entrained Swength class c3037
Betonilasty C30/37 - El huokostetty  Lujuusiuokia €307 Consistency class 53 Maximum Aggregate Size  #16
Notkeushuokka 53 Maksimirashoko #16 Exposure classes X3 GWP class GWP.85
Rasfushokat XC3 GWP-luakia GWP.35 Senice life 100 years Testing age a1d
Kaytaika 100 wuotta Lasdunarvosteluiks #1d This aforementioned concrete mix belongs to the low-carbon class

Tama betoni kuuluu vahahillisyysluokkaan

GWP.85
GWP.85

206 kg CO,e/m?

206 kg CO,eim®
0,09 kg CO,efkg

0,09 kg CO,elkg

27.8.2026
27.8.2026 Calculation done by
Laskennan suorittsja Bennmmnya Mirva Vuori, mirva vuori@betoniyhdistys.fi,
Mirva Vuori, mirva N - i Vesification certificate number: 1234 / 5678 / 8876 /5432 11234

Low-carbon certificate number: 9876

Vammennustodistuksen numero: 1234 / 5678 / 8876 /5432 /1234
https:/fvahahiilinenbatoni filominaisarvot/

Vanahilisyyssenifikaatin numero: 9876
hitps:/ivahahilinenbaton flominaisarvoy

w Vihahillisyysluokitus : 0 : w Vahibhiilisyysluokitus

ilin ] wahahiilinen




2% vahahiilinenbetoni.fi

by | vahshiilisyysiuokitus

Vahahiiliset betonit
rakenteiden
suunnittelussa - ABC

R beloni A'

Aalto-yliopisto

Vahahiilinen betoni
on jo taalla!
Oletko valmis?

KT betoni A!

Aalto-yliopisto

Muutaman sivun mittaiset infot vapaaseen kayttoon
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w Vdhahiilisyysluokitus )  Ohjeet ~  Saatavuus  Suunnittelu  Kayttd tydmaalla

a 3} (@) Vahvista henkilsllisyytesi

In English Vahahiilisyyslaskurin —»

I >

Vahahiiliset betonit
rakennuttajan ja
tilaajan nikokulmasta

Paastd ilman
vahahiilistamis-
toimenpiteita

Pienin

mahdollinen

paasto

betoni A! RT i linkaan
Aalto-yliopisto u paastoa

Mahdollisuus vaikuttaa rakennuksen rungon
aiheuttamiin hiilipaastoihin uudisrakentamisessa

Sopimattoman
e rurI?ko: )m‘va\inn
massoittelu i “
Kuormien
. limalkainen kasittel
Runkotyypin y_ y
valinta )
. o Entisenkaltainen
Kuormien maérittely —— > betoni
tarkoituksenmukaisiksi Rakenteiden L
optimointi
Betonin

Virheet ty6n
suunnittelussa

—

valinta (GWP)

Uudelleenkéytettavien

...... T o TYOnsuunnittely > b
Ja alkataulutus pionocsstes Laadun-
Jatetaan GWP-betonin hallinta
rakentamatta reseptissa
Rakentamispaatds Suunnittelu Toteutus

Muutaman sivun mittaiset infot vapaaseen kayttoon
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Vahahiilisen betonin lujuudenkehityksen esimerkkilaskelmat

WIV&hihilllsyysluokltus M  Ohjest~ Sastavuus  Suunnittelu  Kayttotydmaalla  InEnglish Vahahiilisyyslaskuriin —

Alla erilaisten rakenteiden suuntaa-antavat lujuudenkehityskayrat eri olosuhteissa.

Varmista todellinen, kohdekohtainen lujuudenkehitys aina betonin valmistajan

laskelmilla.

M
M
M
M@
M

Rakenne
= Lujuusluokka
Rasitusluckat
= Suunnittelukayttdika
- Esimerkkisuhteitus
Vahahiilisyysluokka
> CO,-paastit [kg CO.e/m’]
v/s-suhde
= Laadunvarmistusiké [vrk]

Laskentaoletukset

@ VAHAHIILINEN BETONI

Rakenteen perustiedot:

Q@ % T} | (@ Vahista henkilollisyytesi

I >

M Lammin: Betoni: +20 °C, iilma: +15°C M Viilea: Betoni: +15°C, ilma: +10°C ® Kylma: Betoni: +15 °C, lima: +5°C

Antura C30/37 GWP.REF
40
35
N
2
§ 25
E. -ummlnolmm
é -Vli\“olwhdl
g - Kylma olosuhde
Q
Antura, L500 x K300 mm 2
<
C30/37
NC3KC4 4 6 8 10 12 14
i3 [vrk]
100 v
(s e Antura €30/37 Limmin
sl
5
Z ’
g 25
GWPREF GWP.85 GWPT0 E s
2 2 [ cwess
z [ cvero
233 212 175 E 15 -Gwp.mummirgnymmi
o
ERN)
0.6 0.6 0.6 x
5
28 28 28 0

Laskelmat pitaa tarkistaa aina kohdekohtaisilla laskelmilla

Muottijarjestelma, muottimateriaalina vaneri 18 mm

Yldpinta peitetdn muovilla (Idmmin) tai routamatolla (viilea ja kylma) valun jalkeen

"Lammitetty” tarkoittaa etts betonin limpétila on +25 °C ja rakenteessa on lisiksi limpolangat
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