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Maailma on myllerryksessa

* Vahahiilisyyden tuleminen betonirakentamiseen on
ollut suhteellisen iso muutos ja tapahtunut
poikkeuksellisen nopeasti

e Lainsaadanto elaa

* Erilaisia luokituksia, selosteita ja sertifikaatteja
tulee lisaa
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Tapahtumat &

BY-Vahabhiilisyysluokituswebinaari 30. -
31.10.2023

Alustava ohjelma

Maanantai 30.10.2023
09.00 Mika on BY-Vahahiilisyysluokitus? Mita uutta on tulossa? Mirva Vuori, Suomen
Betoniyhdistys ry

10.00 Lainsd&adants - Rakentamislaki tulee voimaan 1.1.2025, mitd muutoksia
rakennusmateriaaleja koskien on tulossa? Jani Kemppainen, RT ry

11.00 Mité eroa on BY-Vahahiilisyysluokituksella, Ympéristdselosteella ja
limastoselosteella? Jouni Punkki, Aalto-yliopisto

Tiistai 31.10.2023
09.00 BY-Vahahiilisyysluokitus elementeille, Janne Kihula, Betoniteollisuus ry

10.00 Vahanhiilisen betonin ja betonielementtien sertifiointi, Jani Ruuth ja Katriina Tallbacka,
Inspecta Sertifionti Oy

11.00 Betonin BY-Vahahiilisyysluokitus - suunnittelijan, betonin valmistajan ja tydmaan

kokemuksia - Paneelikeskustelu
Panelistit: Janita Rintala, A-Insinddrit, Pertti Pirinen, Skanska ja Teppo Kasanko, Lujabetoni

Webinaarin jérjestavat yhteistyossd Suomen Betoniyhdistys ry, Aalto-yliopisto ja
Betoniteollisuus ry. Webinaari tallennetaan ja luentotallenteet tulevat katsottaviksi BY:n
kotisivuille noin viikon ajaksi.

Tilaisuus on maksuton!

limoittaudu mukaan
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M u I Sta ta m a ahahiilisyysluokitus

v @ Vahahiilinen betoni - - x 4+ — X

€ > € @ % vahahilinenbetonifi Qax O O a

wlvahéhlllisyysluokltus Etusvu Ohjest Ominaisavot Oheisaineistoa QSA  InEnglish isyyshaskuriin —>

* Ajantasainen tieto BY-
Vahahiilisyysluokituksesta
ontyy SIVU StOIta. Menetelma betonin e - ninCorssioe

Cﬂg-piiﬁstiijen alalle tuotemere i i

riippumaton yhtendinen tapa

i P kuvata erilaisia vahahiilisia betonilaatuja. Menetelman

oo se h Qo0 I Q t O f‘ vahentimisen avulla tilasia (esim. omistaja tai suunnittelija) voi valita
- -t = 2 rakenteeseen vahahiilisemman betonin ilman, etta
www.vahahiilinenbetoni.fi ilmoittamiseksi
i i betonille val ja

betonin toimittaja voidaan kilpailuttaa normaaliin
tapaan. BY-Vahahiilisyysluokitus® on tarkoitettu

on parhaillaan betonielementtien betoneille soveltuva
vahahiilisyysluokitus. Luokituksesta vastaa S: n
. e

Pikalinkit

E BY-Vanailsnsluo e

. Eri paastd i ot uonna 2023 =3

Pikalinkki sertifioitujen tehtaiden hakuun o

BY-Véhahiilisyysluokitus® ~



http://www.vähähiilinenbetoni.fi/

Mita on vahahiilinen betoni?

e Vahahiilinen betoni on betonia, jonka valmistuksessa osa
raaka-aineista on korvattu hiilidioksidipaastailtaan
pienempipaastoisilla raaka-aineilla.

 Suurin hiilidioksidipaastdjen vahennys saadaan aikaan
korvaamalla sementtia seosaineilla.

e Tallaisia seosaineita ovat muun muassa lentotuhka,
masuunikuona, kalkkikivijauhe ja silika.
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w | Vahahiilisyysluokitus

Rakennebetoni C30/37

Hiilijalanjdljen muodostuminen moduuleissa A1-A3

e Energia Muut (sis. vesi
Raaka-aineiden Sis. vesi,
kuljetus tehtaalle &M ____ jétevesi, jatteet

jne.)
4% 0%

~——_ Sementti
82 %




1. Vastuullisuus ja halu hillita ilmastonmuutosta

CO,-paastojen kustannukset kasvavat
— sementtien hinnat nousevat

Rakennusten paastdille tulossa ylarajat
(Rakentamislaki ja sen asetukset)

Rahoituksen jarjestyminen
(taksonomia eli kestavan rahoituksen
luokittelujarjestelma)
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Miksivahahiilisyydesta puhutaan nyt? o i

* Tulevassa Rakentamislaissa tullaan asettamaan
rakennuksille lupavaiheessa hiilikatto

* Lupavaiheen suunnitelmia laadittaessa tarvitaan tiedot
eri rakennusmateriaalien CO,-paastdista

Vaiheittain vahahiiliseen rakentamiseen
< 2025 CO2-rajat rakennustyypeittdin
2045

e Laki ei ole vield voimassa |

e Vahahiilisia tuotteita on jo markkinoilla




Miksi tarvitaan BY-Vahahiilisyysluokitus®?

* Rakennustuotteiden CO,-paadstdarvot ilmoitetaan EPD:ssa eli
ymparistoselosteessa.

* EPD:ssa paljon muutakin tietoa kuin CO,-paastéarvo. EPD on
tuotekohtainen.

* BY-Vahahiilisyysluokitus on yksinkertaistettu ja edullinen tapa
esittaa eri betoneista vain CO,-paastéarvot. Betonin valmistaja
voi itse laskea GWP-luokan. Kdlmas osapuoli valvoo laskelmia.

EN 15804 VERIFIED

EPD®

Dosys TENM
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Lujuusluokat
C12/15

C16/20
C20/25
€25/30
€30/37
C35/45
C40/50
C45/55
C50/60

e BY-Vahahiilisyysluokituksen avulla suunnittelijat pystyvat
merkitsemaan suunnitelmiin erilaisia vahahiilisia
betonilaatuja ilman tuotenimia samaan tapaan kuin
lujuusluokat.

C55/67
C60/75
C70/85
C80/95
C90/105

* Luokituksen kaytté on vapaaehtoista

* Luokitusta voidaan kayttaa toistaiseksi vain Suomessa
tuotetuille betonilaaduille
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BY-Vahahiilisyysluokitus® o i

Taulukko 1. BY-Vahahiilisyysluokituksen betonilaadut sekd vahahiilisyysluokkien raja-arvot.
Arvot ovat GWPtotal-arvoja sisdltden moduulit Al...A3. Arvojen yksikkdna on kg CO2
e/betoni-m”.

Betoni GWPREF GWP.85 GWPT0

g
&

C20/25 - Ei huokostettu 210 180 145 115

* Kesakuussa 2022 julkaistu luokitustaulukko
Suomessa tuotettaville valmisbetonilaaduille cour -t I N

C35/45 - El huokostettu 285 240 200 155
C40/50 - Ei huokostettu 305 260 215 170
C45/55 - Ei huokostettu 320 270 225 175

C50/60 - Ei huokostettu 340 290 240 185

* Eri betonilaadut voidaan asettaa CO,-padst6jensa e T e
mUkaan eri taSOiSiin —IUOkkiin. €35/45 - Huokostettu 330 280 230 180

C40/50 - Huokostettu 335 300 250 195

C45/55 - Huokostettu 375 320 265 205

C50/60 - Huokostettu 395 335 23 215

* Vastaava luokitus betonielementtien betoneille tullaan
julkaisemaan syksylla 2023 o w5 o0 |18

C35/45P0 300 255 210 165

C35/45P30 330 280 230 180

C35/45P50 340 290 240 185

C45/55P50 375 320 265 205
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o . betoni
BY-Vahahiilisyysluokitus® o s

Taulukko 1. 8 Z
Arvotovat. rvoja sisal A1..A3. Arvojen yksikkona on kg CO2

e/betoni-n’.
tewsi [T T, ) BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS
€20/25 - Ei huokostettu 210 80 145
€25/30 - Ei huokostettu 230 195 160
[ ] €30/37 - Ei huokostettu 255 215 180 0SA 1
. ° Taustaraportti 2022
r I l | l | r ' l €35/45 - Ei huok 285 240 200 s
O O a I S S u O O S u u — SYARHRSNL:TISLIONTLS
[ ] €40/50 - Ei huokostettu 305 260 215
(€45/55 - Ei huokostettu 320 270 225
o €50/60 - Ei huokostettu 340 290 240 0SA 2
. Kiyttaohje suunnittelijalle
l IO I l lS a l l l l OS a €30/37 - Huokostettu 290 245 205 ja betonin tilacjalle
€35/45 - Huokostettu 330 280 230
€40/50 - Huokostettu 355 00 250 BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS
P e e C45/55 - Huokostettu a75 320 265
J e I S a €50/60 - Huokostettu 395 35 275
€30/37 PO 270 230 190 0SA 3
. PR e BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS KiiyttGohie betonin
valmistajalle
Y a S | | rlsta cssiso = R
€35/45 P30 330 280 230
5o 0SA 4
C35/45P50 B 2200 BY-Vahahiilisyysloskorin
€45/55 PSO 375 320 265 kiiyttoohje

Y | vahahilisyyslaskuri

e Luokituksesta vastaa BY:n el
Vahahiilisyystoimikunta

U
iimoittavan Asiakasraportin ja tarkemmat tiedot sisiitivin Tehdasraportin

Laskurilla ef tiss3 vaiheessa vol Laskea betonielementtion raudoitusten ja
mahdollisten lisdosien hillidioksidipadstdjen arvoja eiici ndin olien
3 ibolbarvol
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BY-Vahahiilisyysluokitus®? S s

* Taulukot ja Ohjeet ovat julkisia ja maksuttomia

e Laskuri on maksullinen

* Ne kaikki on julkaistu sivustolla: www.vahahiilinenbetoni.fi



http://www.vähähiilinenbetoni.fi/
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BY-Vahahiilisyysluokitus® - toimintaperiaate o s

Betonin Urakoitsija tilaa
Tilaaja / GWP-luokan

o valmistajat :
suunnittelija o o mukaista
. ilmoittavat mihin :
valitsee . betonia
GWP-luokkiin
rakenteelle haluamaltaan

GWP-luokan betonin-
valmistajalta

paasevat eri
betonilaaduillaan

Merkintatapa suunnitelmissa, kuormakirjoissa ja elementtien tunnuslapuissa
Esim: C30/37 — #16 mm —S3 - XC3,4, XF1-50v— G\W/p.a5™




BY-Vahahiilisyysluokitus®?

BY-Vahahiilisyysluokka lasketaan erikseen

jokaisen betoniaseman jokaiselle betonireseptille

Luokituksessa on nyt 18 valmisbetonilaatua,
huokostetut ja P-luvut erikseen.

Referenssitaso GWP.REF on v2021 keskimaarainen
taso, vain n. 50% betoneista tayttaa taman

Taulukko 1. BY-Vahahiilisyysluokituksen betonilaadut seka vahahiilisyysiuokkien raja-arvot.
Arvot ovat GWPtotal-arvoja sisditden moduulit A1...A3. Arvojen yksikkdng on kg CO2
e/betoni-m-.

Betoni EWPREF GWRES GWRT0 EWPSS _
C20/25 - Ei huokostettu 210 180 145 115 E
C25/30 - Ei huokostettu 230 195 160 125 —
C30/37 - Ei huokostettu 255 215 180 140 m
C35/45 - Ei huokostettu 285 240 200 155 m
C40/50 - Ei huokostettu 305 260 215 170 E
C45/55 - Ei huokostettu 320 270 225 175 m
C50/60 - El huokostettu 340 2%0 240 185 m
C30/37 - Huokostettu 290 245 205 160 m
C35/45 - Huokostettu 330 280 230 180 m
C40/50 - Huokostettu 355 300 250 195 m
C45/55 - Huokostettu ars 320 265 205 m
C50/60 - Huokostettu 395 335 275 215 “
C30/37 PO 270 230 150 150 m
C30/37 P30 300 255 210 165 m
C35/45P0 300 255 210 165 m
C35/45P30 330 280 230 180 E
C35/45 P50 340 290 240 185 E
C45/55P30 375 320 265 205 E




Nimena GWP.XX

Luokat pienenee 15% portain

Yksikkona on CO,-maara (kg) per betoni-m?

Koskee vain betonimateriaalia

Taulukko 1. BY-Vahahiilisyysluokituksen betonilaadut seka vahahiilisyysiuokkien raja-arvot.

Arvot ovat GWPtotal-arvoja sisditden moduulit A1...A3. Arvojen yksikkdng on kg CO2

e/betoni-nr.
Betoni EWPREF GWRES GWRT0 EWPSS -
C20/25 - Ei huokostettu 210 180 145 115 -
C25/30 - Ei huokostettu 230 195 160 125 -
C30/37 - Ei huokostettu 255 215 180 140 “
C35/45 - Ei huokostettu 285 240 200 155 m
C40/50 - Ei huokostettu 305 260 215 170 E
C45/55 - Ei huokostettu 320 270 225 175 ﬂ
C50/60 - El huokostettu 340 2%0 240 185 ﬂ
C30/37 - Huokostettu 2%0 245 205 160 u
C35/45 - Huokostettu 330 280 230 180 ﬂ
C40/50 - Huokostettu 355 300 250 195 n
C45/55 - Huokostettu ars 320 265 205 ﬂ
C50/60 - Huokostettu 395 335 275 215 n
C30/37P0 270 230 150 150 -
C30/37 P30 300 255 210 165 ﬂ
C35/45P0 300 255 210 165 ﬂ
C35/45P30 330 280 230 180 E
C35/45P50 340 290 240 185 E
C45/55P50 375 320 265 205 E




&

Luokiteltujen valmisbetonilaatujen arvioitu saatavuus
vuonna 2023 .

C20/25 - Ei huokostettu

w | Vahabhiilisyysluokitus

1 F B EWPID [

C25/30 - Ei huokostettu

C30/37 - Bi huokostettu

* Luokkien saatavuus vaihtelee
betonilaaduittain ja alueellisesti cH0s0- G sty

C45/55 - Bi huokostettu

C50/60 - Ei huokostettu

C30/37 - Huokostettu

* Sailyvyydesta ei tingita vahahiilisyyden

C40/50 - Huokostettu

ta ki a ! C45/55 - Huokostettu

C50/60 - Huokostettu

e Myds GWP.REF on luokka!

C35/45P50

C45/55 P50
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SFS-EN 15804:2012 + A2:2019

Vahvistettu 2019-11-08 1(70)

* Laskenta perustuu standardiin SFS-EN 15804:2012+ A2:2019 (Rakennustuotteiden
ymparistoselosteet) ja sisdltaa elinkaarilaskennan moduulit A1...A3. BY- W
Vahahiilisyysluokituksessa lasketaan vain GWP, ,_-paastot. .

yleissadannot

“ks. Environmental product declarations.
'y of construction products

* Ulkomailla tuotettua betonia ei toistaiseksi voida laskea, silld kaikkia laskentaan
tarvittavia ominaisarvoja ei ole kaytettavissa (energia, kiviaines, hukka)

VERIFIOINTIRAPORTTI 14.6.2022

e BY:n laskuri on verifioitu

VAHANEN
* Kolmas osapuoli valvoo laskelmia, samalla periaatteella kuin valvotaan esim lujuuksia

kiwa¥

* Luokitus ja GWP-merkinndt on suojattu tavaramerkeilla. GWP.XX merkint3dd saa
kayttaa vain mikali betoni tayttaa ohjeissa esitetyt vaatimukset. ® ™
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Miten GWP-arvo lasketaan? -

Hukkakerroin: 1,02

Kalkki raaka-aineet, kuljetusten arvot ja energiankulutusarvot siséitévat alan keskim3araisen hukan 2%. Kdyttdja el vol muuttaa hukkakertoimen arvoa.
Rekka- ja jakeluautokuljetuksien osalta matkat syStetddn vain yhdensuuntaisina (ohjelma kertoo km-médran kahdella).

Lalva- Ja junakuljetukset syStetddn ja lasketaan yhdensuuntalsina,

Sementit (-]

e BY-Vahahiilisyyslaskuri on
selainpohjainen laskuri, jossa eri T IP TR o

Lisitieto Masirs kg/m® kg CO,e/kg kg COze/m?

betonin raaka-aineiden paastojen R OUI T < T T T i

LLALH

ominaisarvot on kiinteat e Fipie

° Perustuvat SYKE:n Cozdata _fi-tietOka ntaa n Finnsementti, Olva, LPR CEM II/B-M (S-LL) 425N 0 kg/m3 3100 0,568 0,00
tai EPD:hin Lis#3 kuljetus
Finnsementti, Oiva, PAR CEM II/B-M (S-LL) 425 N 350 ke/m3 3100 0,626 223,48
° Beto n i n Va I m iStaj a Poista | aiva, sideaineet v 760 | km 001 380
* valitsee kayttamansa raaka-aineet PoistaRekia sdeaineet s | Jam oo A
--Valitse--
* sy6ttda laskuriin niiden maarat (kg) —
nnsementt! | aiva, sideaineet 0 m ) /
* sekad kuljetusmatkat (km) O [
) ) Jakeluauto, esim lissaine

* Lisaa betoniaseman energiankulutustiedot Finnsementt, S22 1012 2 o1y, pomooly o i R -

Lis&3 kuljetus

Alk
Finnsementti, Rapid, LPR CEM II/A-LL 52,5 N mm o ke/m3 3100 0,66 0,00
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_ halani
Miten GWP-arvo lasketaan? == S

A3 Energia yhteensa 4 kg COze/m’ 0,002 kg COze/kg

Sementit 201 kg COze/m* 93%
Seosaineet 12 kg COe/m’ 6%
L kiviainek 14 kg COze/m’ 6%
o 0o o Soramurskeet 0kg COze/m® 0%
e Laskuri ilmoittaa laskennan tuloksena TS o iy TR =
e g e . Lisaaineet 5kg COze/m’ 2%
* CO,- paastojen arvon ja Vet P =
. 00 0 n oo 00 0o lima 0 kg COze/m’ 0%
* minka GWP-luokan betoni tayttaa — sigCom? ox
Lampoenergia 4 kg COze/m? 2%
Yhteensa 253 0,107
kg COe/m? kg COLe/kg
e Laskurista voi tulostaa raportit
Tiheys 2365 kg/m?
* Asiakkaalle ja Thoaus 3001 e
e Laskelmien tarka staj alle (Se rtifio |J al |e) Betonilaadun C30/37 - Ei huokostettu C0;-luokkien raja-arvot
CO2-luokka Raja
GWPREF <255
GWPS5 <215
GWP.70 <180
GWPSS5 <140
GWP.40 <100
I.;lk\nm Nkuun - c Jun




Betonin vahahiilisyysraportti Betonin vahahiilisyysraportti
Rapomanro 23734375-8272-58420. 10 6.2022 Rapont? 0n vOImassa §.6.2024 saxkka Rapotinro 23734375-8272-38420. 10.5.2022 Rapons on voimassa 9.6.2024 s3akka A'
=

Vihrea Betoni Oy Ab Asito-yliopista, »
H korkeakoul:
Viherlaakson tehdas orkeakoulu

@'eE Mirva Vuori (mirva.vuori@betoniyhdistys.fi) . ™
: / on tehnyt 10.6.2022 GWP-laskeiman
Vihrea Betoni Oy Ab Suomen Betoniyhdistys ry:n verifioidulla laskentameneteimalia MMI

on laatinut GWP-laskeiman (standardi EN 15804, modulit A1-A3) Vihrea Betoni Oy Ab:n valmisbetonilaadulle
Suomen Betoniyhdistys ry:n varmennetulla laskentameneteimalla

tehtaalla: Vineriaakson tehdas Testibetoni w | Vahahiilisyysluokitus

Testibetoni

Laskennassa kaytetyt tiedot:

Luusiucka c30n?
Nogeusucara 8 Materiaali Maara Kuljetustapa Kuljetusmatka
Sstainiashon o Finnsementti, Kolmossementti, PA 350kg/m3  Laiva, sideaineet 350 km
Rastusuokat xc1 CEMIIWAS22L
e o Rekka, sideaineet S0 km
Tama betoni kuuluu vihahilisyysivokkaan Masuunikuona 100kg/m3  Rekka, sideaineet 50 km
Fraktio 1 1200 kg/m3 Rekka, kiviaines S0 km
MonttuA, 08
Fraktio 1 550 kg/m3 Rekka, kiviaines 50 km
LouhosB,&/16
GWP.85 Tehonotkistin 1kg/m3 Jakeluauto, esim lisdaine S0 km
Vesi 180 kg/m3
205 kg CO2e/m3 - 6
Keskimaarainen sahko 7 KWh/m3
0’09 kg cozelkg Kaukolampd 11 KWh/m3
Kokonaispaastét moduuleissa A1-A3: 205C0,eq(kgm’] 0,09 CO,eq [kg/kg)
10.62022 sl % >
A1 Materiaalit yhteet_\sa 182 0,08
Vivred Betord Oy AD, MIva Vo, mina vuoa@oetonmyhastys f, A2 Kuljetus yhteensa: 20 0,01
Varmennustodstuksen numeso: 0000 A3 Energia yhteensa: 3 0,00
VaNININSyySEeTILININ numert: 0000
e
\ l“'
| “owe
Vinrea Betort Oy AD:n betonin vaimistus on KoMmannen 0s3puoien vammentamaa
Laskennan L3Ro0R00t p BY \ ¥y 10.6.2022 pantettynin arvolhin
Laskia ymmanas ritavasy betontekncioglas |3 vakuuttaa tehnaensd laskeiman kayttaen oltat (2niotietoa.

by | Vahahiilisyysiuokitus e i e e e by | vahahiilisyysiuokitus ke s ) St AR MBSOy

hucmicidaan moduusen A 1-A3 0633 standarnin EN 15804




Miksi uutta on tulossa?

1. Betonielementtiluokitus

 Betonielementtien betoneille oma
luokitustaulukkonsa

* Omat tuoteryhmittain jaotellut raja-arvot

 Omat energiankulutusarvot
* Omat hukka%

* Paivitetyt ohjeet
e Oma versio laskurista

e Uudistetut raportit laskurista

Ref.taso
UOTE GWPREF | cwpss™ | cweio | [ ewi pao |
ntelo ilaatat [ R
C40/50 270 1|
€50/60 \
€60/75 ) |
nnnnnnnnnnnnnn | |
35/45 \ | |
€40/50 |
C45/55 |
€50/60 L Y ) i
C55/67 o |
€60/75 a
uut el ) \ e‘ 1
30/37 B
30/37 h B
35/45 I (]
35/45 h u
€40/50 — @ ‘
einat, u
ca0/a7 | s
c35/45 | s |
€40/50 | s

2 Muut elementit: sein3:




A

A1l Materiaalit yhteensa 189 kg COzefm?’ 0,079 kg COze/kg
A2 Kuljetus yhteensa 38 kg COzefm3 0,016 kg COze/kg

A3 Energia yhteensa 4 kg Ci’.)gefm3 0,002 kg COe/kg

A4 Kuljetus tydmaalle yhteensa 0 kg COze/m* kg COze/ke

Sementit 187 kg COze/m’>
Seosaineet 0 kg CO,e/m3
Luonn vaamat kiviainekset ja soramurskeet 34 kg COp_efm?’
Kalliokiviainekset (murskattu kiviaines ja kivirouheet) 6 kg COp_efm?’
Muut kiviainekset 0 kg COze/m3 0%
Lisaaineet 0 kg COe/m? 0%
Vedet 0 kg COe/m? 0%

2. Valmisbetonilaskuriin ox

lisétaan mahdollisuus o o ;
laskea pddstdarvo betonin A1..A3 Yhteensi 231 0,097
kuljetukselle tydmaalle :
(A4)

¢ Arvoa EI oteta mukaan A1A3 Tilavuus 1007 litraa

summaan, jOta verrataan Betonilaadun C40/50 -Ei huokostettu COo-luokkien raja-arvot
luokituksen raja-arvoihin CO2 tuokica Reie
GWP.REF < 305
GWP.85 <260
o e ® . e oo GWFR.70 <215 !
3. Raportit paivitetaan oviess ,
GWPR.40 <120

Tallenna Piilota tyhjat materiaalit
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4. Ominaisarvotaulukko paivitetaan
* Muutamille sementeille arvot paivittyvat
* Pari uutta sementtilaatua lisataan
* Vedelle myos (pieni) paastdarvo
* Kivirouheet lisatty, myos kuljetusmatkat lisataan liitetietoihin
* Valmisbetonin kuljetuksen paastoihin tulee vaihtoehdot katuajo /maantieajo
* Pumppauksen suuntaa-antava paasto annetaan, ei kuitenkaan kayteta laskennassa
e Kaukolammon ja sahkon paastojen arvot paivitetaan (pienenee)
* Bioenergian ja polttodljyn kuljetuksen ominaisarvot korjattu
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5. Uudistettu saatavuustaulukko
valmisbetoneille

Kuva 3. Vih3paistoisten betonilaa-
tujen arvioitu saatavuus eri vaha-
padstdisyysluckissa vuonna 2023.

Todenndkdisesti yleisesti saatavilla
Todenndkoisesti saatavissa useilta
valmistajiltal
Todenndkbisesti saatavilla joiltakin
valmistajilta
B Todenndkdisesti saatavilla vain
projektikohtaisesti erikoistuotteenal
1 saatavuus varmistettava etukateen

Al

Aalto-yliopisto
Insindoritieteiden
korkeakoulu

beloni
by v

ihiilisyysluokitus

Ref.taso

BETONI GWP.REF GWP.85™ GWP.70 GWP.55 GWP.40
- 28 wrk
C20/25 - Ei huckostettu STrk
. 28 wrk
C25/30 - Ei huokostettu STk
] 28 wrk
C30/37 - Ei huokostettu o
. 28 wrk
C35/45 - Ei huokostettu o
. 28 wrk
C40/50 - Ei huokostettu oLk
) 28 wrk
C45/55 - Ei huokostettu oLk
) 28 wrk
C50/60 - Ei huokostettu o1k
28 wrk
C30/37 - Huokostettu oLk
28 wrk
C35/45 - Huokostettu oLk
£40/50 - Huokostett 28 vk
/50 - Huokostettu ek
C45/55 - Huokostett 28tk
/55 - Huokostettu ek
C50/60 - Huokostett 28urk
/60 - Huokostettu Lok
C30/37 PO 28 ok
/ 31 wrk
C30/37 P30 Eak
/ 31 wrk
C35/45 PO Eak
/ 31wrk
C35/45 P30 Bk
/ 31wrk
£35/45 PSO 28 vk
/ S1wrk
28 wrk
C45/55 P50 oLk
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6. Vahahiilinenbetoni.fi-sivustolle lisatty:
* Aiheeseen liittyvia valikoituja lopputoita

* Aiheeseen liittyvia Betoni-lehden artikkeleita
* Sertifikaattihaku

W|Vahahil|i5’yys|uokltus Etusivu  Ohjest  Ominazisarvot  Oheizaineistios Q&A  InEnglish

Vahahilisyyshashuriin —>

Tehtaiden sertifioinnin tilanne:

Voit tarkistaa Inspecta Sertifiointi Oy:n mydntamat vahahiilisen betonin
sertifikaatit Kiwan nettisivuilta alla olevasta linkista. Vioit hakea
sertifikaatteja:

« yrityksen nimella
« sertifikaattinumeraolla
« valitsemalla sertifikaatin referenssin hakukenttaan "BY-

vahahiilisyysluokitus Osa 3 Kayttoohje betonin valmistajalle 1. versio,
06/2022"

« tai kirjoittamalla sertifikaatin referenssikenttdan sanan: “vahahiilisyys”

Muuta vihdhiilisyyteen liittyvdd aineistoa:

Betoni-lehden artikkeleita:

in mahdollisuudet asuinkerrostalon hiilijalanjaljen

ominaisuudet 4,/2022

dy ahiilisten betonien lujuudenkehitykseen
119095
AV

» Vahahiilinen betoni on nyt laskettavissa 4/2022

= Vihahiilisen betonin kuivuminen 3/20

zin kaupungin toimenpi

n paastojen vahentamiseksi
ruktuurirakentamisess
ilinen paalulaatta takaa ran pohjan Keskon

ogistiikkakeskuksen automaattivarastolle 3/2023

Concrete solution-hankkeen sivut:

hiilensidonta

betonikerrostalon tuotannolliset haasteet ja hiilijalanjalki
stenb

en kayttomahdollisuudet




M i kS i U U tta 0 n tU I 0 S S a ? BY | vahahillisyysluokitus

7. Seuraavassa vaiheessa laajennetaan betonielementtien
paastdlaskentaa siten, etta myos eristeet, raudoitukset,
kiinnitysosat jne saadaan mukaan laskuriin

 Eivat tule luokituksen piiriin

8. Alustavaa keskustelua kayty luokituksen teosta myos muille
tuoteryhmille, kuten harkoille
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